
МТЗ-1

МТЗ-2

МТЗ-3

ОНМ МТЗ

NотклМТЗ3
Nоткл3ОП

NотклТЗНП1

Nподхват

NсигнМТЗ3

NсигнТЗНП1
NсигнЗОП TпредСигн

NсигнДлит

ВXOД 2.1 КОМАНДА ВКЛ

БЛОК 2

X4:5
X4:7

Клеммы Наименование входаВход

X4:6
X4:7
X4:8
X4:10

X4:9
X4:10

X4:11
X4:13

X4:12
X4:13

X4:14
X4:16

X4:15
X4:16

X4:17
X4:18

ВXOД 2.2

ВXOД 2.3

ВXOД 2.4

ВXOД 2.5

ВXOД 2.6

ВXOД 2.7

ВXOД 2.8

ВXOД 2.9

КОМАНДА ОТКЛ

РПВ

РПО

АВТОМАТ ШП

КЛЮЧ АПВ

КЛЮЧ М/Д

ПУСК ЗАЩИТ

ВXOД 1.1

БЛОК 1

X2:3
X2:4

Клеммы Наименование входаВход

X2:5
X2:6

X2:7
X2:8

X2:9
X2:10

X2:11
X2:12

X2:13
X2:14

X2:15
X2:16

X2:17
X2:18

ВXOД 1.2

ВXOД 1.3

ВXOД 1.4

ВXOД 1.5

ВXOД 1.6

ВXOД 1.7

ВXOД 1.8

ДАТЧИК ЗДЗ

ВКЛЮЧЕНИЕ ПО АВР

IA (общий)

БЛОК ТРАНСФОРМАТОРОВ

XA3:1

Клемма ВХОД

XA3:3

XA3:4

XA3:5

XA3:6

XA3:7

XA3:8

XA3:9

БЛОК ЦОС

IB (5A)

IA (1A)

IB

IC

IA (5A)

IB (1A)

IC (5A)

IC (1A)

3I0

3I0 (5A)

3I0 (1A)

UAB

100B

UBC

100B

UCA

100B

3U0

100B

XA3:2

XA3:10

XA3:11

XA3:12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

IA

IB

IC

3I0

UAB

UBC

UCA

3U0

Команда АСУ

АСУ ВКЛ

АСУ ОТКЛ

АСУ СБРОС

АЧР

СБРОС СИГНАЛИЗАЦИИ

БЛОКИРОВКА ЗАЩИТ

ЗАПРЕТ ВКЛ/ОТКЛ

X1:1

X1:2

K1.1 ОТКЛЮЧИТЬ

K1.2 ВКЛЮЧИТЬ

X1:3

X1:4

X1:7

X1:6

X1:5

X1:9

X1:8

X1:10

K1.3 РФК

X1:11

X1:12

X1:14

X1:15

X1:13

X1:16

K1.4 ВЫЗОВ

K1.5 НЕИСПРАВНОСТЬ

X3:1

X3:2

K2.1 НЕИСПРАВНОСТЬ ЦУ

X3:3

X3:4

K2.2 УРОВ

X3:5

K2.3 УРОВ

X3:6

X3:7

К2.4 ПУСК МТЗ

K2.5 ПУСК МТЗ

X3:10

X3:9

X3:8

K2.6 РПО

X3:13

X3:12

X3:11

X3:14

X3:15

K2.7 УРОВ

X3:16

K2.8 УРОВ

X3:17

X3:18

K2.9  ПУСК МТЗ

X4:1

K2.10 ПРЕДУПР.

X4:2

K2.11 АВАР.СИГН

X4:3

X4:4

K2.12 РЕЗЕРВ

VD1
VD2

Светодиоды (красный)

VD3
VD4
VD5
VD6
VD7
VD8

VD9
VD10
VD11
VD12
VD13
VD14
VD15

VD16

VD1
VD2

Светодиоды (зеленый)

VD3
VD4
VD5

VD6
VD7
VD8
VD9
VD10
VD11
VD12

VD13
VD14
VD15
VD16

Вязов Е.В.

Александров М.А.

Курбанова Е.А.

Шевелев В.С.

Терминал защиты и автоматики линии
 6-35кВ типа ТОР 300 Л 501

Схема функциональная логическая

АИПБ.656122.011-042.02 Э2

1 1

ШМН

ВНЕШНЕЕ ОТКЛЮЧЕНИЕ

КЛЮЧ АПВ  РАЗГРУЗКИ

ОНМ ТЗНП

Контроль Uсш

Пуск по напряжению

Отключение БСК

ЗМН

Включение БСК

NзапрМТЗ1

NзапрМТЗ2
NзапрМТЗ3
NзапрТЗНП1
NзапрЗОП

NзапрЗДЗ

NразрАЧР

NразрШМН

МТЗ-3 T2

МТЗ-2 T2

МТЗ-2 T3

Диагностика
выключателя

ЗОП

ЗОП по I2

ГАЗОВАЯ СИГНАЛ

ГАЗОВАЯ ОТКЛ

Резервные сигналы

Uлинии

ТН В РАБОТЕ

БЛОКИРОВКА ЗАЩИТ

ЗАПРЕТ ВКЛ

РПВ-2

ВНЕШНЯЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ

ТЗНП-2

ТЗНП-1

УРОВ

УРОВ

NуровВнОткл

NуровТЗНП1

NуровГЗ

NускМТЗ1
NускМТЗ2

NускМТЗ3
NускТЗНП1

Контроль Uлинии

Орган 3Uo Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

ООО «ИЦ Бреслер»

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр

Н. контр

Утв.

IaAmp
IbAmp
IcAmp

IaAmp
IbAmp
IcAmp
Pa_forward
Pb_forward
Pc_forward

Pa_reverse
Pb_reverse
Pc_reverse

Pa_forward

Pb_forward
Pc_forward
Pa_reverse
Pb_reverse
Pc_reverse

bs1

IaAmp
IbAmp

IcAmp
Pa_forward
Pb_forward
Pc_forward
Pa_reverse
Pb_reverse
Pc_reverse

led_vkl

bs1

bs1

RPV
RPO

RFK

RKV
RKO
RPV
RPO

RPO

zdz1
pusk_mtz

tznp2_trip

neispr_cu

gz_signal

dz_otkl

mtz3_trip

tznp1_trip

zop_trip

mtz1_trip
mtz2_trip
mtz3_trip
tznp1_trip

zop_trip
uskor

neispr_cu

achr
tznp2_trip

dz_signal

gz_otkl

sbros

avar_otkl

mtz2_trip
mtz2_start

RFK_vkl

mtz3_start

mtz1_trip
mtz1_start

mtz3_trip

RFK_otkl

led_otkl

pred_signal

dz_signal

vyzov

gz_led

key_vkl

key_otkl

RPV

RPO

av_shp

key_M_DU

key_chapv

dis_vkl_otkl

key_apv

zdz1

zmn1

bs

vkl_avr

reset_di

IbAmp
IaAmp

IcAmp
3I0Amp

IaCplx
IbCplx
IcCplx

UabCplx
UbcCplx

UcaCplx

vkluchit_ASU

otkluchit_ASU

achr

otkl

vkl

RFK_vkl

RFK_otkl

vyzov

neispr_cu

cbfp_trip

cbfp_trip

dz_otkl

pusk_mtz

pred_signal

avar_otkl

mtz1_trip
mtz2_trip

mtz3_trip
uskor
tznp_trip
zop_trip
zmn1
achr

RPV

ready_apv

reset_di

achr

Pa_reverse
Pb_forward
Pb_reverse
Pc_forward
Pc_reverse

IaCplx

IbCplx
IcCplx
UabCplx
UbcCplx
UcaCplx
bs

Pa_forward

key_M_DU
key_vkl

key_otkl
vkluchit_ASU
otkluchit_ASU

RKV1
RKV_L

RKO1
RKO_L

key_reset

external_trip

asu_reset

RPO

3I0Cplx
3U0Cplx
bs

3I0Cplx
3U0Cplx

start_prot

sbros

tznp1_trip

gz_otkl
mtz1_trip
external_trip
mtz2_trip

av_shp
dis_vkl_otkl
dis_vkl
RPO

otkl

vkl

achr

mtz3_trip
zop_trip
uskor
RKO

dz_otkl

zmn_otkl

zmn_otkl

gz_signal

UabAmp
UbcAmp

UcaAmp

start_prot
bs1

UabAmp
UbcAmp
UcaAmp

UabAmp
UbcAmp
UcaAmp

UabAmp
UbcAmp
UcaAmp
bs

UabAmp
UbcAmp
UcaAmp
bs

u_norma

mtz3_start
mtz2_start
RPV

pusk_mtz

RKV

RKV1

RKO

RKO1

zop_otkl
mtz3_otkl

zmn1

zmn_otkl

RFK

RPO

mtz1_trip

mtz2_trip
mtz3_otkl

dz_otkl

tznp1_trip
zop_trip

key_apv

u_line
key_chapv

cbfp_trip
uskor

RKO

ready_apv

gz_otkl

external_trip

achr

zmn_otkl

vkl

vkl_apv

external_trip

tn_valid

dz_signal
external_trip

cbfp_trip

diag_cb

diag_cb

Po_forward
Po_reverse

mtz3_start

mtz2_start

mtz2_start

RPV

mtz3_t2

mtz2_t2

mtz2_t3

rpv_ds_1s

mtz3_otkl

mtz2_trip

mtz1_trip

tznp1_trip

mtz3_ds_2s

mtz2_ds_2s

mtz1_ds_2s

tznp1_ds_2s

3I0Amp

bs

tznp2_startPo_forward
Po_reverse

tznp2_trip

IaAmp
IbAmp
IcAmp

I2Amp
bs

zop_trip

RKV
vkl_apv

vkl_avr

sbros

RKO_L

RKV_L

av_shp
dis_vkl
dis_vkl_otkl

RPO

RPV

RPV2

neispr_cu

cbfp_trip

cbfp_trip

pusk_mtz

u_line2

gz_otkl

gz_signal

tn_valid

bs

dis_vkl

RPV2

external_signal

external_signal

3I0Amp

bs

IaAmp
IbAmp
IcAmp

RPV

tznp1_trip

external_trip

gz_otkl

mtz1_trip
mtz2_trip
dz_otkl
uskor
zop_otkl
mtz3_otkl

RPO

mtz1_start
mtz2_start

mtz3_start
tznp1_start

3U0Amp
bs

u_line2

u_line

3U0Amp
bs

Po_forward
Po_reverse

tznp1_start
tznp1_trip

uskor

cbfp_trip

Uo_trip

tznp_trip

dis_vkl

key_apv

RPO

avtom_vkl

avtom_vkl

reset_di
asu_reset
key_reset
vkl_apv
RPV

sbros

Команды управления

Ключ М/Д
Команда ВКЛ
Команда ОТКЛ
Вкл. от АСУ
Откл от АСУ
Светодиод ВКЛ
Светодиод ОТКЛ

РКВ импульсный

РКО импульсный
РКВ длительный

РКО длительный
Кнопка сброс

Авар.откл

Аварийное отключение

РФК

РПО
АЧР

Аварийное отключение

РФК
РПВ
РПО

Светодиод ВКЛ
Светодиод ОТКЛ
Шинка мигания

Индикация положения выключателя

МТЗ-2 сраб
МТЗ-2 пуск

Пуск МТЗ

Пуск МТЗ

Пуск МТЗ-3
Пуск МТЗ-2
РПВ

Пуск МТЗ

РФК вкл

МТЗ-3 пуск

МТЗ-1 сраб
МТЗ-1 пуск

Ia
Ib
Ic
Прямое направление А
Прямое направление B
Прямое направление С
Обратное направление А

Обратное направление В
Обратное направление С
Блокировка

Отключение от МТЗ
Направленный пуск

Ненаправленный пуск
МТЗ Ia
МТЗ Ib
МТЗ Ic

МТЗ-3 сраб

Ia
Ib
Ic
Прямое направление А

Прямое направление B
Прямое направление С
Обратное направление А
Обратное направление В
Обратное направление С
Блокировка

Отключение от МТЗ
Направленный пуск

Ненаправленный пуск
МТЗ Ia

МТЗ Ib
МТЗ Ic

Ia

Ib
Ic
Uab
Ubc

Uca

Прямое направление A
Прямое направление B
Прямое направление C

Обратное направление A
Обратное направление B
Обратное направление C

Блокировка

Ia
Ib

Ic
Прямое направление А
Прямое направление B
Прямое направление С
Обратное направление А
Обратное направление В
Обратное направление С

Блокировка

Отключение от МТЗ
Направленный пуск

Ненаправленный пуск
МТЗ Ia
МТЗ Ib
МТЗ Ic

РФК

Включить РФК
Отключить РФК
РПВ
РПО

Квитирование РФК

Включить реле
Отключить реле
Состояние РФК

РФК
РФК откл

Включено
Отключено

МТЗ-3 IсрабA
МТЗ-3 IсрабB
МТЗ-3 IсрабC

МТЗ-1 IсрабA

МТЗ-1 IсрабB
МТЗ-1 IсрабC

МТЗ-2 IсрабA
МТЗ-2 IсрабB
МТЗ-2 IсрабC

РНМ прям А

РНМ обр B
РНМ прям B

РНМ прям C
РНМ обр C

РНМ обр А

S

R

500

1

1

Отключить

Включить

Управление выключателем

Отключить
Включить
Автомат ШП
Запрет вкл/откл
Запрет вкл
РПО

Реле откл

Реле вкл

Сброс

Дуговая защита

Датчик ДГЗ
Пуск МТЗ

Пуск по U

Дуговая откл
Дуговая сигнал
Предупр. сигнал

1

Дуговая откл

0

Пред.сигнал

1
Дуг.сигнал

1

Вызов

S

R

M

1
Газовая

0

Io
Uo
Блокировка

Прямое направление
Обратное направление

Uab
Ubc

Uca
Блокировка

Работа органа U>
Пуск органа U>

Пуск орг.Uсш
Контроль Uсш

1
500

10000

Uab

Ubc
Uca

Блокировка

Работа органа U<
Пуск органа U<

Пуск U<

1

Пуск по U

Uab

Ubc
Uca

Блокировка

Работа органа U<

Пуск органа U<

Uab

Ubc
Uca
Блокировка

Работа органа U<

Пуск органа U<

Uab
Ubc
Uca

Блокировка

Работа органа U>
Пуск органа U>

Пуск БСК откл
БСК откл

1000

Пуск ЗМН

БСК вкл
Пуск БСК вкл

1
1000

1

1Работа ЗМН

1

500

Сброс

АПВ

Запрет АПВ

РФК
Ключ АПВ
РПО
Uлинии

Ключ част.АПВ
АЧР/ШМН

Вкл. от АПВ

Готовность АПВ
100

&

1000

АПВ

Готов АПВ

1

1

Сброс защелок и светодиодов

Сброс от дискр.входа
Сброс от АСУ
Сброс от кнопки
Автоматика включения

РПВ

Сброс

1000

МТЗ-3 Т2

МТЗ-2 Т2

МТЗ-2 Т3

РПВ DS 1c

1

РНМ 3Io прям
РНМ 3Io обр

2000

2000

2000

2000

МТЗ-3 DS 2c

МТЗ-2 DS 2c

МТЗ-1 DS 2c

ТЗНП-1 DS 2c

ЗОП dI сраб
Ia
Ib
Ic

Отключение от ЗОП
IсрабФ

Кнесим
IсрабФ
Кнесим

1

ЗОП I2 сраб
ЗОП I2 пуск

I
Блокировка

Работа ступени
Пуск ступени

ЗОП сраб

ТЗНП-2 сраб
Io
Прямое направление
Обратное направление
Блокировка

Отключение от ТЗНП
Направленный пуск
Ненаправленный пуск

ТЗНП 3I0

ТЗНП-2 пуск

ТЗНП-2 3I0сраб

1

&

1

Неиспр. ЦУ10000

1
1

&

20000

1

1

1

ТЗНП-1 сраб
Io

Прямое направление
Обратное направление
Блокировка

Отключение от ТЗНП

Направленный пуск
Ненаправленный пуск

ТЗНП 3I0

ТЗНП-1 пуск

ТЗНП-1 3I0сраб

Ускорение МТЗ

Пуск
РПО

Ускорение
Ускорение

1

УРОВ

0

1

50

1

Ia

Ib
Ic
Пуск УРОВ-1
Пуск УРОВ-2
Вывод УРОВ
Контроль РПВ

Работа УРОВ

Реле тока УРОВ
УРОВ Ia
УРОВ Ib
УРОВ Ic

ТО УРОВ

U
Блокировка

Работа органа U>
Пуск органа U>

1
Пуск орг.Uлинии

Пуск 3Uo>

Uлинии

Работа 3Uo>
U
Блокировка

Работа органа U>
Пуск органа U>

1
ТЗНП сраб

Автом.вкл


