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Hacrosimee pyxkoBoacTBo 1o skcruryarauuu (PD) pacnpocrpansieTcss Ha TEpMUHAN 3alIUTHI U
aBTOMAaTHKH TpaHchopmaropa HanpsokeHus 6-35 kB tunma «TOP 300 H 501» (umenyemslii nanee
«TEPMUHAII») U COACPKUT HEOOXOMMBIE CBEJICHHUS IO €r0 IKCILTyaTalluu U 00CTY>KMBAHUIO.

PD conepxut cBeneHHS O NPUMEHEHUH, CXEMY HOJKIIOYEHUS, (DYHKIMOHAIBHYIO CXEMY,
onucaHue padoThl PYHKIMN 3aLTUT U aBTOMATHUKH.

OCHOBHBIEC TEXHUYECKHE XaPAKTEPUCTHKH, COCTaB U KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJIHEHHE YCTPOMCTBA
npusenensl B AUI1B.656122.011 PO1.

HanexxHOCTh 1 JOJATOBEYHOCTh TEPMHUHAIA 00ECTIEYMBAIOTCS HE TOJIBKO KaUe€CTBOM H3IEIIHS, HO
U TIPaBWIBHBIM COOJIIOZCGHUEM PEKUMOB M YCIOBUW TPAHCIIOPTHPOBAHUS, XPAHEHUS, MOHTaXa M
sKkcrutyaranuu. [1o3ToMy BhINTONIHEHHE BceX TPeOOBaHMMA, M3JI0KEHHBIX B HACTOSINEM IOKyMEHTE,
SBIISICTCS 00S3aTEIbHBIM.

B cBsi3u ¢ cucTteMaTnveckd MPOBOJMMBIME PabOTaMH 1O COBEPUICHCTBOBAHHIO M3JIENUS B €T0
KOHCTPYKIIMIO MOTYT OBITH BHECEHBI HE3HAYHTEIbHBIE H3MEHEHHs, YITYYIIAloIIde IMapaMeTpbl |
Ka4eCTBO HM3/IeNHs, HE OTPaKEHHBIE B HACTOSIIEM U3/aHUH.
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1 Haznauyenue u cxeMa MOAKJIIOYECHUS

1.1 Hazuauenue

Tepmunan «TOP 300 H501» mnpegnasHaueH i pelNeHONW 3alUThl W aBTOMATHKHU
M3MEPHUTENBHOTO TpaHchopmaropa HampspkeHus 6-35 kB. TepmuHanm MOXeET MPUMEHSTHCS BO BCEX
tunax sueek KPY. Tepmunan BbInosHsET cienyomue QyHKIuu:

JBYXCTYIEHYATYIO 3alUTYy MUHUMAaJIbHOTO HAIIPSKEHUS

3alUTy OT 3aMbIKAHUM Ha 3€MJIIO 110 HANPSKEHUIO HYJIEBOU MOCIIE10BAaTEIbHOCTH;
3alIUTy OT (eppope3OHaHCa,;

KOHTPOJIb LIEJIOCTHOCTH Lienel “pazoMKHyTOro” TpeyrojbHuka TH;
OTKJIFOUYEHHUE BBOJHOTO BbIKI0o4aress no ABP;

3alUTY M0 HaNpsSKEHUI0 00paTHOM MOCIeI0BaTeIbHOCTH;
KOHTPOJIb HANPSHDKEHUSI CEKIINH

nyck MT3 npucoearHeHnit O HAPSKEHUIO;
yeteipexcrynenyaryro AYP/YATIB;

yckopenne AYP;

3alUTy O CKOPOCTH U3MEHEHUS 4aCTOTHI;

MIPUEM CHUTHaJIa OT JaT4yuKa JyroBOW 3alUThI;

MECTHYIO U MPEAYNPEAUTETbHYIO CUTHATH3AIUIO.

TepMuHan Takke BBINOJHSET M3MEPEHMsI aHAJOTOBBIX CUTHAJIOB, OCHULIOTpadupoBaHUE U
pEerucTpalnuio aHOPMAaJbHBIX PEXHMMOB, Iepenadyy HHGOpPMAlUHU C HCIOJIb30BAaHMEM CTaHJapTa
IEC 61850. TepmuHas wumeer CBOOOJHO KOH(MOUTYPHPYEMYIO JIOTHKY, TPHMEHEHHE KOTOPOH
MO3BOJISIET MOJIUGUIUPOBATh (DPYHKIMOHAIBHYIO CXEMY YCTPOWCTBA C Y4YeTOM cCHeuu(pUKu
3aIUAIIAEMOT0 00BEKTA.

1.2 Cxema moaKJIIOYECHUSA

CxeMa MOJKIIOYEHHs TEPMHHAIA NPHUBEAEHA B NpHUiokeHud b. Bua GnokoB TepMmuHama ¢
0003HaYeHHEM KJIEMM Pa3beMOB M CXEMaTUYHBIM OMMCAHHEM THIIOB BXOJOB M BBIXOJOB MPUBEJIEH B

npunoxennu B.
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2 YcrpoiicTBO u padoTta

Hwxke npuseneno omucanme paborsl tepmuHana «TOP 300 H 501y, dynknmii 3amur u
aBTOMATHKH U 0COOEHHOCTH MPUMEHEHHS.

B ommume OT DIEKTPOMEXaHMYECKMX M  CTaTHYECKUX  YCTPOWCTB  3aIIMTHL, B
MUKPOIPOIIECCOPHBIX ycTpoiicTBax P3A pene u u3MepuTenbHbIE OPraHbl pean3yloTcsl TPOTrPaMMHO,
MIO3TOMY HCITOJIb3YEeMBbIE Jlajiee TEPMHUHBI «M3MEPHUTEIBHBII Opran», «peiey H JIp. cIeayeT MOHNMATh
HE KaK (PU3MUYECKOE YCTPOHCTBO, a KaK MPOrpaMMHYIO (DYHKIHIO, PEaTU3YIOIIYIO alrOPUTM pabOThI
paccMaTpuBaEMOM 3aIlHUTHI.

2.1 dyHKuMoOHAIBHAS cXeMa

OyHKIMOHAIbHAS CXeMa TEPMUHAJIA BBIIOJHEHA C MCIOJIb30BAaHUEM (YHKIIMOHAIbHBIX
OJIOKOB, OMHCaHHBIX B HacrosimeM PD. Pabora ¢GyHKIMOHAIBHBIX OJIOKOB OMpEaeNsieTcs
(YHKIIMOHAJIBHBIMA CXE€MaMH, YCTaBKaMU HM3MEPUTENIbHBIX OpPraHoOB, NPOTPaMMHBIX HaKJIaJ0K M
taiiMepoB. B ¢dyHKknuoHanmbHBIE OJIOKM OObEIMHEHBl LEMH, MMEIOUIME OIPEICIIEHHOE
(YHKIIMOHAJIPHOE Ha3HAYEHUE C LEIbI0 YIPOILIEHHs H300paKeHUs Ha CXEME.

DyHKIMOHATIBHASA CXEMa TEPMUHANA MPUBEACHA B NpUiIokeHnn A. OyHKIMOHAIbHAS cXeMa

TepMHUHANA pa3paboTaHa C HCIOJIB30BAHHEM 3JIEMEHTOB, MPEICTaBICHHBIX B npmioxkennn . Ha
(GYHKIIMOHAJIBHOM CXeMe IOKa3aHbl BXOJIHbIE aHAJOrOBbIE M JTUCKPETHBIE CHUTHANIbI TEPMHHANA,
JIOTUYECKHE CBSI3U MEXAY (PYHKIMOHAJIbHBIMU OJIOKaMU, CUTHAJIBI YIIPABJICHUS BBIXOJIHBIMU pelie U
CUTHAJIBHBIMM CBeTOAMOAaMHU. Ha3HaueHHe TUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJHBIX pEJ€ U CBETOIUOJOB
MIOKa3aHO JUIsl 3aBOJICKOM KOH(UIypalluM TEpMUHAJa M MOXET OBITb HM3MEHEHO C IOMOUIbIO
nporpamMmbl «MuKPAy. PaboTa Tepmunana onpenensiercs ycTaBKaMu, IepedeHb KOTOPBIX MPUBEIEH
B mpuiiokeHuu [,

JUid mepeHa3Ha4yeHMs] OUCKPETHBIX BXOJOB BO3MOXXHO MCIIOJIB30BAaHME PE3CPBHBIX BXOIHBIX
CUTHAQJIOB, MOKa3aHHBIX Ha (PYHKIMOHANBbHOHN cxeme. HazHaueHue BBIXOIHBIX pele U CUTHAJIBHBIX
CBETOJMOJ0B MOJKET ObITh U3MEHEHO NMPUBSA3KON NEPEMEHHBIX, 0003HAUCHHBIX Ha ()YHKIMOHAIBLHON
CXeMe, K BBIXOJHBIM PEJIE€ W CBETOIUOIAM.

2.2 BXoaHble CUTHAJIBI YCTPOiicTBA

Tepmunan «TOP 300 H 501» coaepxuT 4eTbipe u3MepuTelbHble U 17 AUCKPETHBIX BXOIHBIX
LEmen.

2.2.1 ameputenbHbIE IIETU
Ha3naueHue KOHTaKTOB U3MEPUTENBHBIX IIeTIei MpuBeieHo B Tabuie 1.

Tabmuna 1 — HaznayeHue nu3aMepuTeIbHbIX Ienen

Kaemma Hasnauenue
XAl:l W3mepuTenpHbIl BX0 HanpsbkeHus ¢asbl A — Ua
XALl:2 W3mepuTenbHbIl BX0 HanpsokeHus ¢asbl B — Us
XAL:3 W3mepuTenbHbIl BX01 HanpsbkeHus ¢asbl B — Us
XAl:A4 W3mepuTenbHbil BX0 Hanpsbkenus ¢aszer C — Uc
XAL:5 W3meputenbHbIl BX0a Hanpsbkenus ¢aser C — Uc
XAl:6 W3meputenbHbIi BX0 HanpsbkeHust asel A — Ua
XA2:1 OO6muit Bxon HanpspkeHus 3Ug
XA2:2 W3mepurenbublit Bxoa Hanpsikerus 3Ug

HanpsbkeHus ot usMepuTenbHbIX TpaHcpopmaropoB HampsokeHus (TH) monximrowarores k
kiIeMMHbBIM KoJogkam XAL, XA2 6noka BXoJIHBIX TpaHchopmaTopoB. C BbIxoja 010Ka BXOIHBIX
TpaHchopMaTopoB MpeoOpa3oBaHHBIE 10 HEOOXOJMMOTO YPOBHS CHUTHAJbl IOCTYNAIOT B OJOK
LEHTPAJILHOTO MpOoIleccopa, B KOTOPOM Mpou3BouTcs IudpoBas oopadoTka curnaios (LIOC).
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2.2.2 JTuCKpeTHBIE BXOIbI

Tepmunan coaepxut aBa 0JI0Ka TUCKPETHOTO BBOAA/BbIBOAA. [1epBbIii OJIOK COMEPKHUT BOCEMb
BXOJIHBIX JMCKPETHBIX LENei, BTOPOi OJOK COAEPKUT IEBATh BXOJHBIX JAUCKPETHHIX Ienel. YacTh
BXOJHBIX LIENEH SABIACTCA H30JUPOBAaHHBIMM II0 OTHOLICHHUIO JPYyr K JPYry, YTO IO3BOJISIET
MOJKJIIOYaTh LENM OT PAa3HbIX MCTOYHUKOB OIIEPAaTUBHOIO nuTaHusA. YacTb BXOJHBIX LeEIEH
o0beTMHeHa OOIIMMHU KIIeMMaMH A TaHUS.

Nmeercss BO3MOKHOCTh HMHBEPTHPOBATH BXOJHBIC CUTHAJIBI, a TAKXKE 3a7aBaTh BBIICPKKY
BpEMEHH Ha cpabaThlBaHME U Ha BO3BPAT BXOJHBIX CUTHAJIOB cpeacTBaMu nporpammsl «MuKPA)» B
mranazoHe ot 0 1o 64 mc. Ilo ymon4aHuio 3HaYeHHE BBIJCP)KEK BPEMEHHU Ha cpalaThIBaHHE M Ha
BO3BpAT BXOJHBIX TUCKPETHBIX CUTHAJIOB cocTaBisieT 10 Mc.

B Tabnuie 2 npuBeneHo Ha3HaYCHHE KOHTAKTOB Pa3beMOB BXOIHBIX JUCKPETHBIX CUTHAJIOB B
COOTBETCTBUU C 3aBOJICKON KOH(Urypanueil, BBINOJHSIEMble (QYHKIMM W PEKOMEHJALUU IO
MPUMEHEHUIO TEPMHHANA, a TaKXXe€ PpEe3epBHBIE CHUTHAJbI, KOTOPblE€ MOTYT OBITh HA3HA4YeHbl Ha
JMCKPETHBIE BXOAHbIE IIENU TEPMHUHAJIA C MOMOIIBI0 TporpaMMbl «MuKPA».

Tabnuma 2 — HazHaueHue MUCKPETHBIX BXOAHBIX IIETei

Bxox KnemMma Ha3nauenmne
Bbioxk 1
11 X2:3 Pesepr
X2:4 —EC ucrouynuka nuranus (uist nenu X2:3)
1.2 X2:5 Pesepr
X2:6 —EC ucrouynuka nuranus (uist nenu X2:5)
13 X927 «/lamyux dyeo06oti 3auumol» — BXO MTOJAKIIOYCHUS TaTINKA
) ) JTyTOBOM 3aIlIUTHI.
X2:8 —EC ucrouynuka nuranus (uist nenu X2:7)
14 X2-9 «llepecmpoiixa na AYP» — curHan 00ecrieunBaeT OTHOKPATHOCTh
' ' neiicteust YATIB myrem 6oxkupoBanust noropHoro YAIIB.
X2:10 —EC ucrouynuka nuranus (uis nenu X2:9)

«llonooicenue menesicku» — KOHTPOIJIb BKAUCHHOTO MOJIOKECHUS
15 X2:11 tenexku. [lefictByer Ha 610kupoBky 3MH u oTkimtouenus nmo ABP
IIPY BBIKAYCHHOM I10JIO’KCHUH TEJICKKH.

X2:12 —EC ucrouynuka nuranus (s nenu X2:11)
1.6 X2:13 «bnoxuposxka AYP» — 6nokupoBka AUP oT BHemIHero curnasia
X2:14 —EC ucrouynnka nuranus (s nenu X2:13)

«Hanpsicenue 2CLL — KOHTPOIb HAIPSHKEHUS HA BTOPOUM CEKLIUH.
1.7 X2:15 Pazpemraer otkimrouenue BBosia mo ABP npu nponananuu
HANPSDKEHUS Ha CEKITHH.

X2:16 —EC ucrouynnka nuranus (s nenu X2:15)
18 X217 «Copoc cueHanuzayuuy — cOpoc CUTHAITU3ALNN Yepe3 AUCKPETHBIH
BXOJI TEepMUHAJA.
X2:18 —EC ucrouynnka nuranus (s nenu X2:17)
baok 2

«Aemomam THy» — KOHTPOJIb COCTOSIHUS aBTOMATOB

2.1 X4:5 .
M3MEPUTENBHBIX LIENEN HaPsKEHUSL.
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29 X46 «Aemomam yeneu 3U0» — KOHTPOJIb COCTOSIHUSI aBTOMATOB
' ' n3MepuTenbHbIX nenei 3Ug.
X4:7 —EC ucrounuka nuranus (uis neneit X4:5, X4:6)
23 X4:8 «Aemomam 3auwjumol wiuH» — KOHTPOJIb COCTOSTHHUSI aBTOMATOB
] ' 3aIUTHI [ITHH.
24 X4:9 «Aemomam 3/]3» — KOHTPOJb COCTOSIHUSI aBTOMATOB LIE€TICH
) ) JTyTOBOM 3aIllUTHI.
X4:10 —EC ucrounuka nuranus (uis neneit X4:8, X4:9)
«Cekyus 8 pabomey — CUTHAJ aKTHBEH MPU BKIIOYCHHOM BBOJHOM
2.5 X4:11 WM CEKLIMOHHOM BBIKJIKOYATEIIE, UCIIOIb3YETCs IIPH
(dhopmupoBarnm curHasa HercnpasHoct TH.
2.6 X4:12 Pezepn
X4:13 —EC ucrounuka nuranus (i nenei X4:11, X4:12)
2.7 X4:14 Peseps
2.8 X4:15 «Knrou ABP» — xmto4 onepatuBHoro BBoja ABP.
X4:16 —EC ucrounuka nuranus (s neneit X4:14, X4:15)
2.9 X4:17 «3anpem ABP om AYP» — 3anper ABP ot AYP.
X4:18 —EC ucrouynuka mutanus (s menu X4:17)
Pe3epBHBIE cCUTHAMBI
«PHOII» — BHelIHee pele HanpshKeHUs: 00paTHOM
MIOCJIEIOBATETHOCTH.
«bnoxuposka 3auum» — OIOKUPOBKA 3aIIUT TEPMHUHATIA OT
BHEIITHEr0 CUrHaia. bIoKMpOBKH 3alIUT BBOJUTCS MPOTPaMMHOM
HaKJIaJIKOW (PyHKIIMOHAIBHBIX OJIOKOB.
«Brewnas cuenanuzayusy — AEUCTBUE HA CUTHAIM3AIINIO OT
BHEIITHETr0 CUTHaa.
«Tecm mepmunanay — BbIBOJ TEPMUHAJIA B PEKUM TECTUPOBAHUS
JUI IPOBEPKHU MapaMeTpOB cpabaThIBAHUS 3AIIUT.
«Bv1600 mepmunanay — BbIBOJ TEpMUHAIA U3 pabOTHI.

2.3 BbIX0/HbIE CHTHAJIBI YCTPOiicTBA

2.3.

1 BeixoaHble perne

Tepmunan comepKuT aBa 0JIOKa TUCKPETHOrO BBOJA/BbIBOJA. IIepBbIi OIOK COMEPKUT IATH
BBIXOJIHBIX peJie, BTOPOH OJIOK COJCPKUT JABEHAANATh BBIXOAHBIX peJie.

B Tabiuie 3 nmpuBeneHO Ha3HAYEHHE KOHTAKTOB BBIXOJHBIX PEJI€ B COOTBETCTBUU C 3aBOJICKOM
KoH(urypanueii TepmuHana u BoinosnHsemble GyHkuu. C nomoisto nporpammbl «MuKP A» MoxHO
W3MEHHUTh Ha3HAYCHHE BBIXOJHBIX pelie TEepMHUHANA, 3alpeTUTh pabOTy OTIENbHBIX pele U
WHBEPTUPOBATH CUTHAN YIIPABICHUS BBIXOJIHBIMH pele.

Tabnuma 3 — HazHaueHue BBIXOIHBIX pejie

Peae Kiemmbl Ha3nauenue

K11 | X1:1, X1:2 «3MH1» (Otkmovaroriee perne, 2 H.0.)

K1.2 | X1:3, X1:4 «3MH?2» (Otkmovatoriee perne, 2 H.0.)

K1.3 | X1:5, X1:6, X1:7 «AYPI1/4AIIB1» (CurHanpHOE ABYXIO3HUIIMOHHOE, 2 TIEPEKIL. )
X1:8, X1:10, X1:9

K14 | X1:11, X1:12 «Bui306» (CpabarpiBaHKe 3a1IUT, 2 H.0.)
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Peuie KiaemMmbl Ha3nauenue
X1:14, X1:15
K1.5 | X1:12, X1:13 «Heucnpagnocmo» (2 H.3.)
X1:15, X1:16

K2.1 | X3:1, X3:2 «Omxn BB no ABP» — oTKI104eHHE BBOJHOI'O BEIKIIIOUATENIS I10
ABP (11n.0.)

K2.2 | X3:3, X3:4 «AYP2y» — otknrouenue Harpy3ku o AYP Bropoii ctynenu
(1 10.)

K2.3 | X3:4, X3:5 «YAIIB2» — Bxitouenue Harpysku no YAIIB Bropoii crynenu
(1 1o0.)

K2.4 | X3:6, X3:7 «TH 6 pabomey — TH B paboTte, KOHTPOJIb TIOJIOKEHUS
tenexxku TH (1 H.0.)

K2.5 | X3:8, X3:9, X3:10 «bnoxuposxa MT3» — 6nokupoka MT3 nprucoeTMHEHUH CEKITUU
110 HANPSDKEHUIO (2 MepeKII.)

K2.6 | X3:11, X3:12, X3:13 | «Pe3zeps» (2 mepeki1.)

K2.7 | X3:14, X3:15 AYP3» — otkiroueHue Harpysku mo AYP tperweit ctynenn (1
H.0.)

K2.8 | X3:15, X3:16 «YAIIB3» — Bxmouenune Harpy3ku no YAIIB TpeTbeit
crynenn (1 H.0.)

K2.9 | X3:17, X3:18 «U>0.8» — koHTpoah HanpshkeHus cekmnm (1 H.0.)

K2.10 | X4:1, X4:4 «IIpedynp.» — nipeaynpeanTeNbHAs CUTHAIU3AIWMA, | H.0.)

K2.11 | X4:2, X4:4 «PKTH» — neucnpasuocts rereii 3Uo (1 H.0.)

K2.12 | X4:3, X4:4 «3emnsn 6 cemuy (1 H.0.)

2.3.2 CurganbHbI€ CBETO IO IbI

Tepmunan umeer 16 ABYXIBETHBIX CHTHAJIBHBIX CBETOIHOIOB, MPUBEICHHBIX B MPHIOKECHUA
Ha pucyHke B.1. HazHaueHne CUTHaIBHBIX CBETOJMOJIOB M PEXUM paboThl (¢ ¢ukcamueit wim 6e3

(ukcarm) MOryT ObITh U3BMEHEHBI ¢ TTOMOIIBIO TTporpaMmMbl « MUKPA.

2.4 HudpoBas 00padoTKa CHTHAJIOB

2.4.1 Hasuauenue

Hudposas obpadboTka curnanoB ocymectisiercss B 0soke [1OC. 1o BeIOOpkaM MIHOBEHHBIX
3Ha4YeHU, noaydyeHHbIM OT ALIIl, mpou3BoAUTCA pacyeT KOMIUIEKCHBIX U JACHCTBYIOIIMX 3HAYCHMI

HaprI}KCHI/Iﬁ JIIA ,I[aJ'II:HCfIH.IGFo HCIIOJIB30BaHMA (bYHKI_[I/IOHaJ'II)HI)IMI/I onoxamMu 3alIuT.

2.4.2 PacueT KOMIUIEKCHBIX U JACUCTBYIOIIMX 3HAYCHUI

PacueT KOMIJIEKCHBIX COCTaBISIONIMX AaHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB U HeﬁCTBYIOIHeFO 3HAa4YCHUA

BBITIOJNIHSAETCS IO (hopMyJie AUCKPETHOTO MpeodpazoBanusi Oypee:

A:_ i=0

iil(xi *Sin 2:1) iil(xi >x<c03277Zi

d J c=JA?+B?, (1

B: i=0

n

n

rne A — cuHyCHas COCTaBJISIOIIAsl CUTHAIA,
Xi — MrTHOBEHHOE 3HaueHHUE | BHIOOPKHU aHATIOTOBOTO CUTHANIA;
| — HOMep BBIOOPKH;

N — KOJINYECTBO BLI60pOK;

B — KocuHYyCHas cocTaBIIsONIas CUTHATIA,
C — neiicTyolee 3HaUYCHHE.
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2.5 3amuThl 0 HANPSIZKEHU IO

2.5.1 ITyck MT3 no HanpspkeHUto

Cxema, mnpuBeneHHas Ha pucynke 1, oOecneumBaer nyck MT3 1o HanpsHKeHHIO
(BombTMETPOBYIO O70KHPOBKY). [Tyck MT3 1o HanpsHKeHHIO BBIITOJIHSAETCS OPTraHOM MHHHUMAJIBHOTO
HalpsDKEHUs MpU TMOHW)KEHWM HANpsDKEHWsT Ha CEKUUHU, a TaKkKe Ipu cpabaThlBaHUM oOpraHa
HanpspKeHUs o0paTHOM nocnenoBarenbHOCTH. OnucaHMe OpraHa MHHUMAJIBHOTO HampsyKEHUs
npuBeneno B 2.5.8. Onmcanue opraHa HampspKeHHsT OOpaTHOM MOCIEIOBATEIBHOCTH HPUBEICHO
B 2.5.10.

OpraH U2
4 >

6 U2 U2 Pa6ota opraHa U2> Cl'lp?:?( Zp::: 3; 35
30 DI brokuposka sawut Briokuposka  [Myck opraHa U2> — 36

1 BrnokvpoBka MT3 37

Myck no HanpskeHuo

n
1 Uab Uab Pa6oTa opraHa U<| I'Iyzz B°<U 38
2 Uhc Ubc Myck oprana U< _ 39
3 Uca Uca
30 DI briokupoBka 3awut BriokMposka

Pucynoxk 1 — [lyck no HanmpspKeHHIO

2.5.2 KoHTpOJIb HANPSHKCHUS CEKITHH

KOHTpOHB HAIMpsKCHUA CEKIUU MTPOU3BOJUTCA OPraHOM MaKCUMAJIBHOTO HAITPSHKCHUS, YCTaBKa
KoTOporo, kak mpaBmio, coctaBisteT 0,8Uyo (pucyHok 2). Ommcanue opraHa MaKCHMaabHOTO
HarnpspKeHUs npuBeneHo B 2.5.9. CurHam KOHTPOJIS HAMPSKEHUST CEKIIMH MOYKET OJIOKHPOBATHCS OT
BHEIIIHET0 JUCKpPEeTHOro curHana «biokupoBka 3amuT», a Takke HOpH cpadaThIBAHMM OpraHa
HanpspKeHUs 0OpaTHOM MOCeA0BaTEIbHOCTH.

KoHTponb Ucw

; Uab Uab Pab6oTta opraHa U> ﬁpsf:p:::&cc:l 32
Ubc Ubc Myck oprana U> yckop 33
3 Uca Uca

30 DI bnokupoBka 3awmT BrokMpoBKa

& Ucw>0.8 34
35 Cpab.opraHa U2>

Pucynok 2 — KoHTposb HanpsiKeHHs CEKIHH

2.5.3 3amuTa MUHIMaJIBHOTO HAMPSDKESHUS

B TtepmuHane peanu3oBaHbl JABE CTYNEHU 3alllUThl MHUHUMalbHOrO HampspkeHus (3MH),
o0ecreYrBaroIe OTKIIIOUCHUST HATPY3KH [IPU MIOHM)KEHUHU HANpPsDKeHUs Ha cekuuu (pucyHok 3). Kak
npaBuiIo, nepsas crynneHb 3MH cpabaTbiBaeT npu CMMMETPUYHOM NOHMW)KEHUHU HAIPSDKEHUsI, BTOpast
crynedb 3MH neiicTByeT npu MOHWXKEHUH HAINpsDKEHUS B 0HOW U3 ¢a3. Boi6op onHOdazHOTO Mim
Tpexda3zHOro pexxuma paboThl CTYIEHH NMPOU3BOJUTCS MPOTPAMMHOM HaKIIaAKOH (yHKIMOHAIBHOTO
070Ka OpraHa MHUHUMAJIbHOTO HampshKeHMs, NpuBeleHHoro B 2.5.8. B ¢yHkunoHanpHON cxeme
TEPMUHANAa MpPEeIyCMOTPEHAa BO3MOXKHOCTh IOJXBaTa cHrHama cpabareiBanus 3MHI1 1o
BOCCTaHOBJIEHUSI HOPMAJIBHOTO HANPSKEHNS HA CEKLINU.
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3MH1
1 Uab Uab Pa6oTa opraHa U< ﬁp:s;)ofar::a;::ﬂl 46
2 Ubc Ubc Myck oprana U< YCK Op 47
3 Uca Uca
— Brnokuposka
|: Cpab. 3MH1 48
Nemnax3MH1

32 Cpab. opraHa Ucwu

3MH2
1 Uab Uab Pa6oTa opraHa U< S el P 49
2 Ubc Ubc Myck oprava U< Myck 3SMH2 50
8 Uca Uca
o— brnoknposka
35 Cpab.opraHa U2>

40 bBnok. 3MH no U
92 TH B pabote

T
Pucynox 3 — 3MH

2.5.4 Tlycx ABP

Opran MMUHUMAJBHOTO HampsDKEHHs, IPUBEACHHBIN Ha pucyHke 4, obecnieunBaer nmyck ABP.
[Ipy morepe mnwWTaHWS BBOJHOTO BBIKJIIOUATENS HAMPSHKCHWE HA CEKIMU IIMUH CHIDKAETCS U
cpabatbeiBaeT opran oTkiIr04YeHUs1 10 ABP, neiicTByromuii Ha OTKJIFOYEHHE BBOJHOTO BBIKIIFOUATEIIS.
Otxntouenue 1o ABP  BBINOTHEHO C HCMHOJB30BAHME OpraHa MHUHHUMAJIbHOTO HaIpsKEHUS,
npuBeneHHoro B 2.5.8. IIpenycmoTpena 6mokupoBka oTkIoueHus 1o ABP npu BeIBeieHHOM KiTtoue
ABP, HeucnpaBHOCTH U3MEPUTEBHBIX LIETIEH U OTCYTCTBUM HOPMAJIbHOTO HANPSKEHUST Ha COCEAHEN
cekmuu v (2.6).

OTtknoyeHune no ABP

1 Uab Uab PaGora oprama U< Cpab. opraHa ABP 44
2 Ubc Ubc Myck oprana U< [T ElE S S 45
3 Uca Uca

80 3ampet ABP BriokupoBKa

Pucynox 4 — Otkitouenue no ABP

2.5.5 brokupoku AYP u 3MH

Cxema, mpuBe/IcHHas Ha pUCYHKE 5, o0ecrieunBaeT BO3MOXHOCTh OiokupoBku 3MH u AYP 1o
HANPSOKCHUIO. BJIOKMPOBKH BBIMOJIHEHBI C HCHOJIb30BaHHWEM (PYHKIIMOHAIBHOrO OJIOKa OpraHa
MHHHMMAJIBHOTO HAMPSDKEHUS, ONTMCAHHOTO B 2.5.8.

10
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Brnokuposka 3MH no HanpsixeHuto

Briok. 3MH
1 uvab Uab PaGora oprana U< nnz:c( o3r6nI:)c|>< ;JMH o
2 Ubc Ubc Myck opraxa U< S =
Uca

Uca
Bnoknposka

30 DI bnokupoBka 3awmT

Bnokuposka AYP no Hanps»kKeHuto

Bnok. A4P no U
Uab Uab Pa6oTa opraHa U< I'Ingkko - 6nnc:< P 42
Ubc Ubc Myck opraHa U< yck Opr. 43
3 Uca Uca

30 DI bnokupoBka 3aluT

Brnokuposka

Pucynok 5 — bioxuposka AUP u 3MH no HanpsbkeHuto

2.5.6 3ammTa 1o HaNPsHKEHUIO HYJIEBOH MOCIIEIOBATEIbHOCTH

B TEPpMHUHAIIC PCaIN30BaHbI JABEC CTYIICHU 3alIUThI 10 HaIps>KCHUIO HYJ'ICBOI\/'I
MOCJIeI0BATEIBHOCTH (PUCYHOK 6).

OpraH 3Uo>
Cpab.opraHa 3Uo>
;0 3uo U Pa6ota opraHa U> anK oprra:a o 5L
DI Briokup. sawuT Bnokuposka Myck opraHa U> y P 52
OpraH 3Uo>>
Cpab.opraHa 3Uo>>
go > v PaGora oprana U> I'IPCK opraHa 3Uo>> =
DI Briokup. sauwmT Brnokuposka Myck opraHa U> yck op 54

Pucynoxk 6 — 3amnuTa no HanpspKEHUIO HYJIEBOU MOCIEA0BATEIBHOCTH

Bropas crynens (opran 3Up>) Bcnosib3yeTcsi B Ka4eCTBE 3alUThl OT 3aMbIKAHUS Ha 3EMJTIO.

Ilepas crynenp (opran 3Up>>) MOXKET HCIOIB30BATHCA B KAYeCTBE 3allMTHI  OT
dbeppope3onanca. Deppope3oHaHC MOKET BOZHUKATh B SJIEKTPHUUECKUX CETSIX MPU 00pa30BaHUH CXEM
C AJIEKTPOMarHUTHBIMU TpaHc(HopMaTopaMu M €MKOCTSIMH CETH M XapaKTePU3YETCs JTHTEIbHBIMU
MEPEHANPSHKCHUSIMA U TOKOBBIMU TEperpy3kaMu OOMOTOK TpaHc(hOpMaTopoB, 4YTO OOYCIOBJICHO
CKa4YKO0Opa3HbIM HACKHIIICHHEM MarHUTOIIPOBO/IOB.

CryneHu 3amuThl 110 HANPSHKCHUIO HYJIEBOM IOCIENOBATEIBHOCTH BBITIOJIHEHBI C TTOMOIIBIO
onHO(a3HOTO OpraHa MaKCHMAaJbHOTO HAIPSDKEHHS, KOTOPBIH IOAKIIIOYACTCS K Pa3OMKHYTOMY
TpeyroybHUKy u3meputensHoro TH. Onucanne oaHO(}a3HOTO OpraHa MakCUMalIbHOTO HANPsDKEHUS
npuseneHo B 2.5.11.

2.5.7 KOoHTpOJb HCIPABHOCTH IENEH «Pa3oMKHYTOTO TpeyroybHuka» TH

KoHTposs ucnpaBHOCTH LieTIel Pa30MKHYTOTO TPEYroJibHUKA BbioNHsAeTCs ¢ momoinsio PKTH,
omucanHoro B 2.5.12, Ha BXOJ KOTOPOIrO MOCTYHAaeT ACUCTBYIOIIEE 3HAUCHHUE HAIPSKEHUS TPeThei
rapMoHuKH (pUCYHOK 7). B HOpManbHOM peXHME TPH HCIPABHBIX IEMAX «PA30MKHYTOTOY»
TpPEYrojibHUKa Ha BXOJ OpraHa IOCTyMaeT HalpshkeHHe HebanaHca, cojaepiKallee COCTABIISIONLYIO
tpetheir rapmonuku f=150 T, Tlpu oOpwIBe Iiemeil COCTaBisONmIas TPETheH TapMOHHKH PE3KO
YMEHBIIIAETCS U CTYMEeHb cpabaThIBAET C ICHCTBUEM Ha CUTHAIIM3AIIUIO.

KoHTponb uenen 3Uo (PKTH)

Cpab. PKTH 56
Myck PKTH 57

5  3Uo(150TL)

U Pa6oTa opraHa U<
Brokuposka lMyck oprana U<

34  Ucw>0.8 1

Pucynox 7 — KoHTpomb 1emneit pa30MKHYTOTO TpeyrojibHHUKa
11
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2.5.8 Opran MUHHMAaJILHOTO HAIPSDKEHHS

Opran MUHHMAaJBHOTO HAIPsDKEHHs cpabaTbiBaeT MpPU HNOHWKEHHWH BXOJTHOTO Tpex(azHOTo
HaNpsDKCHUS HUKE 3HAYCHUS 3aJJaHHOHM ycTaBKH. Ha3HadeHne BXOJI0B U BBIXOJIOB (PYHKIIHOHAIBHOTO
O6nmoka mpuBeneHo B Tabnuue 4. DyHKIMOHAIBHAs CXeMa OpraHa MUHHMAJIbHOTO HAIPSDKEHHS

MpUBECHA HA PUCYHKE 8.

Tabmunua 4 — BXoasl ¥ BBIXOBI OpraHa MUHIMAJIBHOTO HAIPSDKEHUS

AHAJIOrOBbI€ BXObI

Ha3znauenue

Uab Mexaydasnoe Hanpspkerne Uab
Ubc Mexaydasnoe nHanpspkenue Ubc
Uca Mesxnydaznoe Hanpspkenue Uca
Jlornyeckue BXoabl
brokupoBka biokupoBka opraHa MUHHMAaJIbHOTO HAITPSKEHUS

Jloruueckue BbIXOAbl

Pabota oprana U<

PaboTta oprana MMHMMAaJIbHOTO HaIPsKEHUS

ITyck oprana U<

HYCK opraHa MUHUMAaJIbHOT'O HAIIPSAKCHUA

Ucpab

Uab

Ubc

L)
1

Brokuposka

N6ok

Py

Myck opraHa U<

Pabota opraHa U<

Pucynok 8 — @yHkunoHanbHasi cxemMa OpraHa MUHUMAaJIbHOTO HalpsKEHUS

2.5.8.1 TIporpammHuoii Haknagkon «Npesk» 3amaeTcs pexkuM pabOTHI:
«Npex» = 0 — ogHO]a3HbII peKUM PabOTHI,
«Npex» = 1 — Tpexda3zHblii peskxuM pabOTHI.

2.5.8.2

brokupoBka OT BHENIHEro JAWCKPETHOIO CHUTHAaja pa3peliaercs MporpaMMHOM
Haknaakoi «Nook». Curran 6JI0KHPOBKH MPOU3BOAUT COPOC BBIACPIKKU BPEMEHH.

2.5.8.3  VYcraBku opraHa MUHUMAJIBHOTO HAMPSDKEHUS NMPUBEIEHBI B TAOJIHIIE .
Tabnuma 5 — YcraBku opraHa MUHUMAJIBHOTO HaMPSKEHUS
JInana3zon 3HaueHue 1o
HaumeHoBaHUE yCTaBKHU Oobo3HaueHnue
peryJiupoBaHusl | YMOJYAHHIO
PaGora cTynenu
(0 — BeIBOI, 1 — BBON) NeBoz N 0
Pexxum paboTel cTynenu
(0 — ommogasueIi, 1 — TpexdasHbIii) Npex 1
brnokupoBka crynenu NGIOK _ 0
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Hanpspkenue cpabarsiBanus, % ot UHoM ot 5 o 200
P p » 70 Ucpab A 50
(mar 1)
Bpems cpabaTeiBaHus, M T 0 mo 300000
pemst cpad c Tepab oTe Ao 250
(mrar 1)

2584
HanpsDKeHUs He npesbimaeT £3 % OT yCTaBKH.

12
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2.5.85 JlonmonHuTenbHAs TOTPEIIHOCTh MO HANpsHKEHWIO cpabarbiBanus Bcex MO
HamNpsOKeHUS TPU HM3MEHEHUH TEeMIepaTypbl OKPYKAIOLIEro BO3/AyXa B pabouyeM Juama3oHe
TeMIIepaTyp He mpeBblmaeT *5% OT CpeAHero 3HAYCHUS MApaMeTPOB, W3MEPEHHBIX IpPU
temneparype (20£5) °C.

2.5.8.6 JlonmonHuTenbHAs TOTPEIIHOCTh MO HANpPsHKEHWIO cpabarbiBanus Bcex MO
HaNpsDKEHHUS TP M3MEHEHUH 4acToThl B auamnasone ot 0,98 mo 1,02 fu,, He mpeBbimaer +5 % ot
CpPEIHETO 3HA4YEHHs], ONIPEAETICHHOTO TP HOMUHAIBHON 4acTOTe.

25.8.7 Koaddpumuent Bo3Bpara Bcex MO Hanpsokenus He 6omee 1,1.

2.5.8.8 Bpewms cpabareiBanus Bcex WO nampspkenust He mpesbimaer 30 Mc mpu cOpoce
BXOJJHOT'O HAIlPsDKEHUS OT TPEXKPATHOTO HanpsikeHus cpabaTbiBaHUs 3U pas 1O HYIIA.

2.5.8.9 Bpewms Bo3Bpata Bcex MO HanpspkeHHs He npeBbimaeT 15 Mc npu nojgaue BXOTHOTO
HaMpsHKEHUS OT HYJS O TPEXKPAaTHOrO HamnpsbkeHus cpadaThiBaHus 3 U pqs.

2.5.9 Opran MakCUMaJIGHOTO HaNPSHKSHUS

25.9.1 Opran MakCUMalIbHOTO HANPSHKCHUS CpadaThIBA€T TPU TIOBBIIIEHUH BXOJHOTO
Tpex(a3zHOTO HANpsHKEHUS BBINIE 3HAYCHUs 3aJaHHOW ycTaBKH. Ha3zHaueHWe BXOJOB M BBIXOOB
(YHKIIMOHATBLHOTO OJIOKA MpHUBEICHO B Tabnwuie 6. OyHKIMOHAIEHAS cXeMa OpraHa MaKCUMaIbHOTO
HanpsDKeHHS PUBEJICHA Ha pUCYHKE 9.

Ucpab
Uai Myck oprava U>
—
Ucpab L
Ubc 1 Npex
— — @ NBeBog
T | " P & Tcpab
Ucpab | | Pabora opraHa U>
Uca !
— ]
&

N6 ok

P Y

Pucynok 9 — @yHkunoHanbHasi cxema opraHa MakCUMalbHOTO HAIPsDKEHUS

Bnokuposka

Tabnuia 6 — BXoasl ¥ BBIXOIbI OpraHa MaKCUMAJIBHOTO HAIMPSIKEHUS

AHaJIOTOBbIE€ BXOJbI Hasnauyenue
Uab Mexaydasnoe Hanpsokerne Uab
Ubc Mexaydasnoe Hanpsorerne Ubc
Uca Mexnydaznoe nanpsoxkenue Uca
Jlornyeckue BXobl
brnokupoBka brokupoBKa oprana MaKCMMaJIbHOTO HAIPSDKEHUS
Jlornyeckune BbIXOABI
PaGora oprana U> PaboTa oprana MakCUMaJIbHOTO HAPSKCHUS
ITyck oprana U> ITyck opraHa MakCUMaJIbHOTO HAINPsSHKCHUS

2.5.9.2  TlporpammHuoii Hakiagkol «Npesk» 3amaeTcs pexkuM pabOThI:

«Npex» = 0 — ogHOda3HbII peKUM PaOOTHI;

«Npex» = 1 — Tpexda3nblii pesxuM pabOTHI.

2.5.9.3 brokMpOBKAa OT BHEUIHET0 JAUCKPETHOIO CHUTHajla pa3pelaercs MporpaMMHON
Haknagkoi «NO1ok». Curnan GIOKMPOBKU MPOU3BOIUT COPOC BBIIEPKKH BPEMEHH.

2.5.9.4 YcraBku opraHa MakCUMaJIbHOTO HalpspKEHUs MpUBeIeHb! B Ta0nuue 7.

13
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Tabnuua 7 — YcraBku oprana MakCUMaJIbHOTO HAIIPSHKEHHS

Juana3oH 3HayeHue MO

HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3nauenue
PeryJiupoOBaHHuA | YMOJYAHHUIO

Pabora crynenu

(0 — BBIBOI, 1 — BBON)

Pexxum paboThl cTyneHH

(0 — omHoda3HkH, 1 — TpexdasHblii)
biiokupoBka ctynenu NGOk

NBBOI - 0

Npex — 1

- 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
0
Hanpsokenue cpabateiBanms, % ot Unom Ucpab ot 5 o 200 80
(ar 1)
Bpewmst cpabaTpiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)

25.95 Cpennsiss OCHOBHasi TOTPENIHOCTh TIO0 HAmpspDKeHUIO cpabaTteiBanusi Bcex MO
HaTpsDKEHHS He npeBbimaeT £3 % OT yCTaBKH.

2.5.9.6 JlonmonHWTENbHAs TOTPEIIHOCTh MO HANpsOKEHWI0 cpabarbiBanus Bcex MO
HaNpsOKEHUS TpPU HW3MEHEHHH TEMIIEpaTyphl OKPYXKAlIEero BoO3ayxXxa B paboueM [uarma3oHe
TeMIeparyp He TmpeBblmaeT 15 % OT cpeaHero 3HAYEHUs MapaMeTpoB, H3MEPEHHBIX IMpH
temmeparype (2015) °C.

2.5.9.7 JlomonHWTENBHAs TOTPEIIHOCTh MO HaNpsOKeHWIo cpabarbiBanus Bcex MO
HAMPSDKCHUS TPU U3MEHEHWH 4JacToThl B auamnasone ot 0,98 mo 1,02 fy,, He mpessimaer 5 % ot
CpeIHEero 3Ha4YeHUs!, ONPEACIICHHOTO NMPH HOMHHAIBHOM 4acToTe.

2.5.9.8 Kosddumuent Bo3Bpara Bcex MO Hanpsuxenus He meHee 0,9.

2.59.9 Bpewms cpabareiBanusi Bcex MO mampspkeHuss He mpeBbimaeT 15 Mc mpu momaue
BXOJIHOTO HAIPSKEHUS OT HYJA 0 TPEXKPATHOTO HanpshKeHUs cpadaTeiBaHUs 3 U pas.

2.5.9.10 Bpewms Bo3Bpara Bcex MO Hamnpsoxenus He npebimiaeT 30 Mc ipu ¢Opoce BXOIHOTO
HaIpsKEHUs OT TPEXKPATHOTO HanpsbkeHHs cpadaTbiBaHuA 3Ucpas 10 HYIIS.

2.5.10 Opran HanpsokeHust 00paTHO# mocienoBareabHocTh (opran U2)

2.5.10.1 Opran HanpspKeHUs 0OpPaTHOW MOCIEAOBATEILHOCTH CpadaThiBaeT MPH TOBBIIICHUN
BXOJIHOTO HAMpsHKEHUs OOpaTHOM MOCIEeNOBATEIbHOCTH BBIII€ 3HAUEHUS 3aJaHHON YCTaBKH.
3HavyeHNE HANPSHKEHUsST 0OpaTHOM Mocea0BaTeIbHOCTH paccuuThiBaeTcst Ookom [{OC. Ha3nauenue
BXOJIOB M BBIXOJIOB (DYHKIMOHAJIBHOTO OJOKa MpuBeAeHO B Tabmuie 8. DyHKIMOHANbHAs cXeMma

opraHa HarpspKeHHUs1 00paTHOM TMOCIEI0BATEIPHOCTH MpUBeIeHa Ha pucyHke 10.
U2>

w2 NeBog 2>

— & S | | Pa6ota opraHa U2>
—e I 1
i [Myck oprana U2>

N6nok

PRty

BrokupoBka

PI/ICYHOK 10 - CDYHKI_[I/IOHaJ'IbHaH CXEMa OpraHa HAIIPsSKCHU S O6p3THOfI oCJIICA0BATCIbHOCTH

Tabnuma 8 — BXopl ¥ BBIXO/1bI OpraHa HAPsDKEHUSI 00paTHOM MOCIIEI0BATEILHOCTH

AHAJIOTOBBI€ BXO/IbI Ha3nauenmue
U2 JlelicTByrolee 3HaueHre Hanpshkerus U2
Jlornuyeckue BXo/bl
bioxnpoBka bnoxuposka oprana U2
Jlornyeckue BbIXOAbI
Pa6ora oprana U2> Pabora oprana U2
Ilyck oprana U2> ITyck oprana U2

2.5.10.2 bnokupoBKa OT BHENIHETO IWCKPETHOTO CHUTHAlla pa3periaercs MpPOrpaMMHOMN

14
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Haknagkoi «NOok». Curnan GIIOKMPOBKU MPOU3BOIUT COPOC BBIICPKKU BPEMEHH.
2.5.10.3 VYcraBku opraHa HampspkeHUsT OOpaTHOM TOCIIEAOBATENBHOCTH IPHBEICHBI B
tabnune 9.

Tabnuma 9 — YcraBku opraHa HanpspKeHHUST 00paTHOW TOCIIEI0BATEIBHOCTH

Juana3oH 3HayeHHe MO

HaumeHnoBaHue ycTaBKH O0o3HayeHne
PeryJIMpOBaHUA | YMOJYAHHIO

Pabora crynenu

(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NBBOI _ 0

biiokupoBka cTynexnu N610K B 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 o 200 5
(mar 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, MC ot 0 mo 300000
Tcpad (uar 1) 250

2.5.10.4 Cpennsisi OCHOBHAS IMOTPENIHOCTh 10 HANPSHKEHUIO CpadaThIBAaHHS HE TPEBBINIACT
+3 % OT yCTaBKH.

2.5.10.5 JlomonHWTENBHAS TOTPEIIHOCTh TI0 HANPSHKEHUIO cpabaThIBaHUS MPH W3MEHEHHU
TEeMIIepaTypbl OKPYXKAIOLIEro Bo3/lyXa B paboyeM AMana3oHe TeMIepaTyp He mpeBblmaeT 5 % oT
CpEIHEro 3Ha4eHMsl MapaMeTpoB, U3MEPEHHBIX Ipu Temneparype (20+5) °C.

2.5.10.6 JlomonHWTENBHAS TOTPEIIHOCTh TIO HANPSHKEHUIO cpabaThIBaHUS TP H3MEHEHUH
yactoTel B guamazore ot 0,98 mo 1,02 f,,, He mnpesBbimaer 5% OT CpeaHero 3HaYCHHUS,
OTIPENIEIIEHHOTO TPU HOMUHAITLHOW YacTOTe.

2.5.10.7 Koaddumuent Bo3Bpara He meHee 0,9.

2.5.10.8 Bpewms cpabatsiBanuss MO HanpspkeHHs HE MPEBBIIAET 15 MC TpH 1ogade BXOTHOTO
HaIpsHKEHHS OT HyJIs 10 TPEXKPATHOTO HanpshkeHus: cpabaTbiBaHus 3 U pq6.

2.5.10.9 Bpewms BozBpata MO nampspkeHust He mpesblmaeT 30 Mc mpu cOpoce BXOIHOTO
HaIpsKEHUs OT TPEXKPATHOTO HanpsbkeHus cpadaThiBaHuA 3Ucpas 10 HYIIS.

2.5.11 OnHo(da3HbIi OpraH MaKCHUMAJIBLHOTO HAIPSIKEHUS

2.5.11.1 Opnnoda3zuplii opraH MakCUMaJbHOTO HANPSDKEHUS CpadaThIBaeT IMPHU IOBBINICHUN
BXOJJHOTO HANpsDKCHHs BBIINIC 3HAYCHUS 3aJaHHOW ycTaBKU. Ha3HaueHWe BXOJOB M BBIXOJOB
(dbyHKIIMOHATBEHOTO Os0Ka mpuBeaeHO B Tabnuie 10. dyHknuoHanbHas cxema oJHO(a3HOro OopraHa
MaKCUMAaJIbHOTO HaNpsOKSHUs IpUBeieHa Ha pucyHke 11.

U>

NBeBog
U Tcpab
I & | | Paborta opraHa U>
[ |
N6 ok
Brokvposka Myck opraHa U>

PI/ICYHOK 11 - (DYHKHI/IOHaHBHaH CXCMa OopraHa MakKCUMaJIbHOI'O HAITPAKCHHUA

Ta6mz1ua 10 - Bxoapl 1 BBIXOOBI O,Z[HO(I)EBHOFO OopraHa MakKCUMaJIbHOTO HAITPAKCHUA

AHAJIOTOBBIE BXObI Ha3na4veHnmne
U Hanpsokenne
Jlornyeckue BXo/bl
brnoknpoBka broknpoBka oprana MakCMMaJabHOIO HAIPSIKEHUS
Jlornyeckue BbIXOAbI
PaGora oprana U> PaboTta oprana MaKCMMaJIbHOTO HAPsHKEHUS
ITyck oprana U> [Iyck oprana MakCUMaJIbHOTO HAIPSYKEHUS
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2.5.11.2 BnokupoBKa OT BHEIIHETO IWCKPETHOTO CHTHAJA pa3periaeTcs MPOrpaMMHOMN
Haknagkoi «NOaok». Curnan GIIOKMPOBKU MPOU3BOIUT COPOC BBIICPKKH BPEMEHH.
2.5.11.3 VYcraBku QyHKIHOHATHHOTO OJIOKA IpUBeIeHBI B Tabmuie 11.

Tabmuua 11 — YeraBku oH0(ha3HOTO OpraHa MaKCUMAaJIbHOTO HANPSHKEHUS

Juana3oH 3HayeHue MO

HaumeHnoBaHue ycTaBKH O0o3HayeHne
PeryJIupOBaHUA | YMOJYAHHUIO

Pabora crynenu

(0 — BBIBOT, 1 — BBON) NBBOI _ 0

biiokupoBka crynenu NG10K B 0

(0 — BBIBOA, 1 — BBON)

Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot Unom Ucpab ot 2 o 200 50
(mar 1)

Bpewmst cpabaTbiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)

2.5.11.4 Cpennsist OCHOBHasI TIOTPEIIHOCTH 110 HAIPsDKEHHUIO cpabarbiBanust O HampspkeHus
He mpeBbiaet 3 % OT yCTaBKH.

2.5.11.5 JlononHMTENBHAS TOTPENIHOCTh M0 HampspKeHUIo cpabateiBanus MO HampspkeHUs
Py HM3MEHEHUHM TEeMIIepaTypbl OKpPY)KAIOIIEro BO3AyXa B paboyeM [auana3oHe TeMIlepaTryp He
npeBbImaeT £5 % OT cpeHero 3HaYeHUs TapaMeTpOB, U3MEPEHHBIX MpU TemiiepaTtype (20+5) °C.

2.5.11.6 JlomonHMTENBHAS TOTPEIIHOCTh MO HAmpspKeHHIo cpabaTteiBaHus MO HampspkeHUs
pH HW3MEHEHHH YacToThl B auamasone ot 0,98 mo 1,02 f,o, He mpesbimaer +5 % oT cpemnero
3HAYEHUS, ONPENIETICHHOTO IPY HOMUHAJILHOM YacToTe.

2.5.11.7 Kosddumuent Bo3Bpara MO Hanpsoxenus He menee 0,9.

2.5.11.8 Bpewms cpabarsiBanust MO HanpspkeHHs HE MpeBBIIaeT 15 Mc mpu mmogade BXOTHOTO
HaIpsKEHHS OT HyJIs 10 TPEXKPATHOTO HanpshkeHus: cpabaTbiBaHus 3U pq6.

2.5.11.9 Bpewms Bo3Bpata MO HampspkeHuss He npeBbimaeT 30 Mc mpu cOpoce BXOIHOTO
HaIpsKEHHUs OT TPEXKPATHOTO HanpsbkeHHs cpadaTbiBaHUA 3Ucpas 10 HYIIS.

2.5.12 PKTH

2.5.12.1 Pene xoHTpons TpaHchopMaTopa HANPSHKEHUS CcpadaThlBaeT MPU TOHWIKEHUHU
TPEThbe rapMOHUKK BXoJHOro HampspkeHus 3Ug HEbKe 3HA4YCHMS 3aJaHHOM ycTaBku. HasnaueHwue
BXOJIOB M BBIX0JIOB (D)yHKIIMOHAIBHOTO OJIoKa mpuBeAeHO B Tabmuie 12. Jlormyeckas cxema PKTH

MpuBeIeHa Ha pUCYHKe 12.
lMyck opraHa U<

Ucpab

NBBOg

u P Tcpab
—_ & | |

NGJAL

Pucynok 12 — Jlornueckas cxema PKTH

Pa6ora opraHa U<

BrokupoBka

Tabmuua 12 — Bxoxas! u Beixoasl PKTH

AHAJIOTOBBIE BXOJbI Ha3znauenue
U Hanpspokenne
Jlornuyeckune BXobl
biokupoBka brnoxuposka PKTH
Jlornyeckue BbIXOAbI
PaGora oprana U< Pa6ora PKTH
ITyck oprana U< ITIyck PKTH
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2.5.12.2 BnokupoBKa OT BHENIHETO IWCKPETHOTO CHTHAJA pa3periaeTcs MPOrpaMMHOMN
Haknagkoi «NOaok». Curnan GIIOKMPOBKU MPOU3BOIUT COPOC BBIICPHKKH BPEMEHH.
2.5.12.3  Ycrasku PKTH npusenens! B Tabnuie 13.

Taomuua 13 — Yerasku PKTH

Juana3oH 3HayeHHe MO

HaumeHnoBaHue ycTaBKH O0o3HayeHne
PeryJupOBaHUA | YMOJTYAHHUIO

Pabora crynenu
(0 — BBIBOT, 1 — BBON)

brnoxupoBka cTyneHu
p yiu NoOox

NBBOI - 0

— 0
(0 — BBIBOS, 1 - BBOM)
0
Hanpsoxenue cpabatbiBanust, % oT Uyoy Ucpat ot 0,04 no 0,15 0.1
(mar 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)

2.5.12.4 Kosdppumuent Bo3Bpara MO Hanpsoxenus He 6onee 1,1.

2.5.12.5 Bpewms cpabatsiBanus O nHanpsbxerus He npeBbimnaetT 30 Mc nmpu cOpoce BXOTHOTO
HAaIpsHKEHHS OT TPEXKPATHOTO HANpshKeHUs cpabaThiBaHUs 3 U pas 1O HYIIS.

2.5.12.6 Bpewms BozBpara MO HampspkeHUs He TpeBblmaer 15 Mc mpu mojave BXOTHOTO
HAIPsHKEHHS OT HYJA 10 TPEXKPATHOTO HampspkeHUs cpadaThIBaHUs 3 U cpas.

2.6 ABTOMaTHYeCKOe BKJIIOYEHHE pe3epBa

2.6.1 Haznauenue v mpuMeHEHHE

B Tepmunane peanuszoBana ¢ynkuus ABP, oOecneunBatomiasi OTKIIOYEHHE BBOJIHOTO
BBIKJIFOYATENS [TPU MIOTEPE MUTAHUS.

Cxema otkiarouenust mo ABP (pucyHok 13), BBIMOIHSAETCS € MOMOIIBIO OpraHa MUHUMAJIbLHOTO
HanpspKeHusd, onucadHoro B 2.5.8. Ilpu notepe muTaHus BBOJa HANpPSKEHUE HA CEKIIMHM CHUXKAETCS,
OpraH MUHUMAJIbHOTO HalpsDKeHHsI cpabaTbiBaeT U (GOPMUPYET HUMIYJAbCHBIM  CHUTHAJ
JUTENbHOCTHIO0 S00 MC, TIEMCTBYIOLINI HA OTKIIFOUYEHHE BBOJIHOTO BhIKItOUaresst mo ABP.

[Ipenycmotpen 3ampetr oTkiodeHus nmo ABP mpu BeiBegeHHoM kimtoue ABP, orcyrcrBum
HOPMAJIbHOTO HAIpsDKEHUS] Ha COCEIHEN CEKUMM IIHWH, MPU MOHWKEHUHM 4acToThl U mycke YAIIB,
a TaKk>Ke IMPU aKTUBHOM BXOJITHOM JIUCKpeTHOM curHajie «3anpetr ABP ot AUP».

[ToMHrMO OTKIIFOUEHUSI OT OpraHa MUHUMAJIbHOTO HANPSKEHUS IPEAYCMOTPEHO OTKIIFOUEHUE 10
ABP npu HecuMMeTpUU HanpsHKEHHUM, KOTOpas MOXKeT ObITh BbI3BaHa 0OpHIBOM (a3bl. OTKIIOUEHHE
no ABP npu paGote oprana HampsiKeHHsT 0OpaTHOM MOCIe10BaTEIbHOCTH BBOJAUTCS MPOTPAMMHOI
Hakiagkod «N3omABP». Bo03MOXHO HCHOJB30BaHHE KaK BCTPOCHHOTO B TEPMHUHAJ OpraHa
HampsDKeHUs OOpaTHOW MOCNEOBATEIbHOCTH, TaK M BHEIIHErO pelie 4epe3 TUCKPETHBIM BXO
tepmuHana. Buemnee PHOII BBoautcs nporpamMuoil Hakiiaakoit «NBHemtPHOID.

35 Cpab. opraHa U2> — Cpa6. 30M 77
NBHewPHOMM
10000
28 DI PHOM
N3onABP
|: 1
Cpab. opraHa ABP 7 OtknioveHne ¢ ABP 7

44 p P — J_I_ 8
92 TH B pabote & TorknABP 500
26 DI Koy ABP [oToBHOCTL ABP 79
17 DI Hanpsxexue 2CLL . *

1 B3anpet ABP 80
27 DI 3anpet ABP ot AYP 1
86 MMyck YAMB }"l

Pucynox 13 — ABP
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2.6.2 YcraBku ABP
2.6.2.1 YcraBku pynkiuu ABP npusenens B Tabnune 14.

Taomuua 14 — Ycrasku ABP

Junana3on 3HayeHue no
HanmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3nauenue

PeryJIMpOBaHUA | YMOJYAHHIO
Pabora ABP mipu o6psiBe da3 N3onABP B 0
(0 — BBIBOT, 1 — BBON)
Buemnee PHOII na otkntouenue no ABP NpremPHOIT B 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Bpewmst cpabGaTbiBanus, Mc ot 0 mo 300000

TorknABP (uar 1) 250

2.7 3amuThHI MO YaCTOTE

2.7.1 AYP/YATIB

B rtepmunane umerorcs dersipe crynenn AUP/YATIB. CrymneHu peann30BaHbl C MOMOIIBIO
dynkimronanbHoro 6iioka AUP/YATIB. [pumep noakmouenus crynenn AUP1/YAIIB1 npuBenex Ha
pucynke 14. Ilpu nmoHmxeHUH 4yacToThl HWXe ycTaBku AYP mpoucxonut cpabaTbiBaHuEe CTYNEHU
AYP u otkmouenue Harpy3ku. [Ipu BoccraHOBieHHMH dYacToThl Beile ycTtaBku YAIIB npoucxoaut
cpabarbiBanue ctynenu YAIIB u Bximrouenue Harpy3ku. OnucaHue (yHKIIMOHANBHOTO OJioKa
AUP/YAIIB npuseneno B 2.7.4.

Pabora AUP/UAIIB MoxeT OJIOKHPOBaThCS CUTHAIOM «8 BJIOKHp. M3MEpEeHHUs 4acTOThI» MpH
HEJIOCTOBEPHOM H3MEPEHUHU YacTOThI BCIICACTBHE HHU3KOTO ypoBHs HampspkeHus (Hke 10%Uioy).
AYP Taxke MOKeT OJ0KMPOBATHCS OT OpraHa MUHUMAJIBHOTO HAPSHKEHUS, OT AUCKPETHOTO BXOJA U
OT ()yHKLIUU CKOPOCTH U3MEHEHUS YaCTOTHI.

Pabora YAIIB wmoxer OmnokupoBarbcsi opranom «Kontpoms Ucmy»y mnpu NOHWKEHUN
HaIpsDKEHUS, BXOTHBIM JUCKpeTHBIM curHasioM «14 DI Tlepectpoiika Ha AUP» u curnanom «3ampet
YAIIB» ot cxembl yckopenust AUP.

[Ipumenenne muckpernoro Bxona «llepectpoitka Ha AUP» pomyckaercss TOJIBKO B CXEME C
pazgenbHbiMu mHKaMu AYP u YAIIB. B cxeme ¢ onHoit mmHkod AYP curnan Ha BXogme
«Ilepectpoiika Ha AYUP» mnpuBeger k cOpocy curHaiza AYP wu noxnHoit pabore YAIIB
MPUCOCTUHEHUH.

AYP1/4AMB1

7 YacToTta cetn Yacrora AYP AYP1 58

8  Bnokup. M3MepeHus 4acToTbl Myck A4P1 59
Brok.namepenus yactotel  yck opraHa AHP

82 bnokvuposka AYP YAMB1 60
Brokmposka AYP YAMB vk YATBL

88 Ycroperne AYP YckopeHne AYP Myck YAMB Y 61

14 DI Nepectporika Ha AYP MepecTpoiika Ha AUP

89 C6poc nycka YAIMNB C6poc nycka YAMB

90 Bnokuposka YAIB BrokupoBka YAMB

Pucynox 14 — Crynens AYP/HAIIB

2.7.2 Yckopenne AYP

B tepmunane peannzoBana ¢yHkuusi yckopenus AUP (pucyHok 15). @yHkims obecrieunBaeTt
¢dbopmupoBanue curtaia yckopenuss AYP, nelicTByIoIIero ¢ yMEeHbIIEHHOH BBIJIEPKKOM BpeMEHH! Ha
OTKJIFOYEHUE HArpy3KH, €CJIM I0CIIe BOCCTAHOBJICHHUS 4acCTOTHI M BKIIIOUEHUS HArpy3Kd MPOUCXOIUT
MIOBTOPHOE NMOHM)KEHHE 4yacToThl ¢ myckoM cryneHnedl AYUP. Ilpu cpabareiBanun yckopenus AYP
¢dopmupyrorcss curHanel  «CoOpoc mycka YAIIB» u «bnokupoBka YAIIBy, Onokupyromiue
nanpHelmyo paboty UYAIIB. ®yHkuus peanu3zoBaHa € MHOMOLIBIO (YHKIHMOHAIBHOTO OJIOKa
yckopenusi AUP, onrcannoro B 2.7.5.
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Yckopenne AYP
Yckoperne AYP

87 Cpab. YANB YAMB Yckoperne AYP 6 o‘:: voxa UATIB 88
86 Myok HATB — Myck YANB C6poc nycka YAINB poc Ty 89
14 DiMepectpoitka Ha AYP Mepectpoiika Ha AYP 3anpeTHAlNB
84  Nyck AYP Myck AYP

NkoHTpU Brokuposka YAMB 90
34  Ucw>0.8

Pucynoxk 15 — Yckopenue AYP

2.7.3 CKOpOCTb U3MEHEHHS YaCTOTHI

B Tepmunane peanm3oBaHa CTYIEHb CKOPOCTM HM3MEHEHHUS YacTOTHI, OOecrednBaronias
(dbopMUpOBaHHS CUTHANA CpabaTHIBAHUS NMPU TOHMKEHUH YaCTOTBI CO CKOPOCTBIO, TPEBBIIIAIONICH
YCTaBKy IO CKOPOCTHM H3MEHEHHUs 4acToThl (pucyHok 16). Ha Bxon crtymenum ot Omoka [[OC
MOCTYMAIOT 3HAUYEHHE CKOPOCTH M3MEHEHUS YacTOTHl M JUCKPETHBIN curHan «9 brokup. n3amepeHus
df/dty, 6mokupyromuii padboTy CTyneH: npu HU3KOM ypoBHE HampspkeHus (Hmwke 10%Uy,). Curaan
cpabaTeIBaHHsT MOXKET OBITh BBIBEACH Ha OnokupoBKy AUYUP, BbIXOJHOE penie TepMHUHATIA WU
ceeroauoa. Onucanue PyHKIMOHAIBFHOTO OJIOKa CKOPOCTH U3MEHEHHUSI YaCTOTHI TPHUBEICHO B 2.7.6.

CKOpOCTb N3MEHEHUA YacTOoThbl

9 df/dt Cpab. df/dt> 55

2 B ™ df/dt Pa6ora oprana df/dt> Mvox dijds Toa
[IokMpoBKa BriokupoBka  [Myck oprana df/dt s

Pucynok 16 — CtyrieHb CKOPOCTH U3MEHEHUS 9aCTOTHI

2.7.4 Crynenr AYP/UAIIB

2.7.4.1 Cryneap AUYP/YAIIB obecnicunBaeT OTKIO4YeHHe Harpysku mo AYP  mpu
MOHM)KEHUHU YaCTOThI CETH U BKIOYeHHEe Harpy3ku nmo YAIIB nocie BoccTaHOBIEHUS 4acTOThI. BBOJ
B pabory AYP u YAIIB npousBoaurcs mnporpaMMHbIMH HakinaakamMu «NBBOgAYP» wu
«NBBOTHAIIB». Bpems padotet AUYP u YAIIB omnpenensiercs ycraBkamu «TcpadAUP» wu
«TcpadUAIIBy.

Jlornueckuii BXoJ «bJIOK. M3MEPEHHS YacTOThHI» MpEaHa3HAYCH s OJIOKMpOBKa paboTel AYP
u YAIIB B ciryyae HemocToBepHOTo n3MepeHus: yacTotsl 6jokom [{OC BenencTBre HU3KOTO YPOBHS
M3MEPSIEMOTO HAIIPSHKEHUS.

Jlornueckue Bxojbl «brmokupoka AUP» u «bnokuposka HAIIB» oGecneunBaroT BO3MOKHOCTh
omokupoBku AUYP u YAIIB mnpu ycTaHOBIEHHBIX NporpaMMHbIX Hakmaakax «NOaokAUP» wu
«NO10KYAIIB» COOTBETCTBEHHO.

[IpenycMmotpeHo oTkitoueHue Harpy3ku o AYUP ot BHemHeil cxembl yckopeHuss AUP uepes
JOTUYECKUl BXOJ «YCKOpeHHe» (PYHKIHOHATBHOIO OJIOka B TOM Ciydae, €CJlIM IOCie
BOCCTAHOBJICHUSI YaCTOThl U BKJIOYEHUM HATPY3KU MPOUCXOJUT MOBTOPHOE MOHMKEHUE YACTOThI U
nyck cryneneit AYP.

Hasnauenue BXOJOB W BBIXOJOB (YHKIMOHAJIbHOrO OJoka mpuBeneHo B Tabmuue 15.
Jlornueckasi cxema AUP/YAIIB npusenena Ha pucyHke 17.
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NeBogAYP
P

fcpabA4P
YacTota

Brok.13mepeHns 4acToTbl

N6 nokA4P

P

Briokmposka A4P

—

TcpabAYP

1300
NeurvA4P
T1 Py
AYP

S
R

Myck opraHa A4P

Yckopenue AHP

MepecTpoiika Ha AP

C6poc nycka YAMB

Brnokuposka YAMB

Neeog4AINB
fcpaGHAI'IB

i I TcpaqurlB
I NGrok4AMNB

Myck YANB

%}

YAINB

Pucynox 17 — Jlornueckas cxema AUP/YAIIB
Tabnuma 15 — Bxoas! 1 BbIxoab! pyHKIMOHaIbHOTO 6510ka AUP/UAIIB
AHaJIOTOBbIE BXOAbI Ha3nauenue
Yacrorta YacroTa cetn
Jlornueckue BXo/bl
biok. uamepenus 4acToThl braoxuposka AUP/UAIIB mipu HeTOCTOBEPHOM H3MEPEHUHT
YacTOTBI
broxuposka AYP brokuposka pabotet AYP oT BHemIHero curxasia
Yckopenue AUP Otkmouenue mo AYP 6e3 BeIepKKU BpeMEHH BHEIITHAM
CUrHaJIoM yckopenust AYP
ITepectpoiika Ha AYP Copoc mycka YAIIB (0T AMCKPETHOTO BXO/1a)
Copoc mycka UAIIB Copoc mycka UATIB (ot cxemsl yckopenust AUP)
brokuposka HAIIB brokxuporka HAIIB
Jlornyeckue BBIXOAbI
AYP PaGora AYP
ITyck oprana AYP ITyck oprana yactorel AYP
YAIIB [Tyck HAIIB
[1lyck HAIIB Ilyck oprana YHAIIB
2.7.4.2  VYcraBku QyHKIHOHAIBHOTO OJI0Ka puBeeHbI B Tabnuie 16.

Tabnuma 16 — YcraBku dynkunonansHoro 6oka AUP/YAIIB
JAnana3on 3HaveHue Mo

HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo0o3na4yenue PEIYIMPOBAHES | yMOTIAHHIO
Pa6ora AUP
(0 —BrIBOM, 1 — BBON) NBBORAYP N 0
bnoxuposka AYP N610KAUP _ 0
(0 —BBIBOM, 1 — BBON)
Crrran A9P . . NcursAYP - 0
(0 — uMITyIIBCHBIH, 1 — JUTHTENBHBIN)
Yacrota cpabareiBanust AUP, 't ot 20,0 70 50,0

fcpaOAYP (war 0,01) 49,0
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Juana3on 3HayeHue no
HanMeHoBaHMe YCTaBKH Oo6o3nauyenue
peryJiIMpoBaHusi | YMOJYAHHUIO
Bpewmst cpabarbiBanust AYP, mc ot 0 1o 300000
TcpabAYP (war 1) 250
Pa6ora YAIIB
(0 — BBIBOT, 1 — BBON) NesoaTALIB B 0
bnoxuposka YAIIB N610KYATIB B 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Yacrora cpabatsiBanust YAIIB, ' fepabUATIR ot 20,0 no 50,0 499
P (war 0,01) !
Bpewmst cpabareiBanus YAIIB, mc TepaGUATIB ot 0 mo 300000 250
p (war 1)

2.7.4.3 AGcoIOTHAS TIOTPEIIHOCTh N0 3HaYeHHI0 cpabarbiBanus MO 9acTOThl TpU U3MEHEHUH
Hanpsbkenus B npezenax ot 10 1o 130% Uyey He nipeBsimaet +0,05 .

2.7.4.4 AGcoroTHAs TIOTPEITHOCTD 110 3HaYeHHIO cpadareiBanus MO 9acToThI Mpu M3MEHEHUH
TeMIlepaTypbl B paboueM Juana3oHe W HOMUHAIbHOM HampsbkeHuM He mpesbimaer +0,05 T'm ot
CpelHero 3Ha4yeHus, onpeaenéHHoro npu temmeparype (20£5) °C.

2.7.5 Yckopenune AYP

2.75.1 @yskums ~ obecneunmBaeT  (QopmmpoBaHWMe ~— curHama  yckopeHuss  AUP,
o0ecneunBaroIIero oTKIroYeHne Harpy3ku oT AUP B citydae, eciiu mociie BOCCTaHOBJICHUS YacTOTHI U
BKJIFOYEHUU HATPY3KH MPOUCXOINUT NOBTOPHOE MOHMKEHUE YaCTOTHI C IMyckoM cryneHed AUP. Beog
B paboty pyHkuu yckopenust AUP mpou3BoaUTCs ¢ TOMOIIBIO TPOrpaMMHON HakIaaku «NBBOIY.
Bpewms paboTtsl yckopenust AUP onpenensercs ycraBkoil « Tyckopy.

[IpengycMoTpeHa BO3MOXKHOCTh OJHOKpaTHOTO geiicTBus YAIIB mnyreM OIOKUPOBKH
noBTopHoro YAIIB, koTopas MokeT ObITh BBElIEHA KaKk BpY4YHYIO Tojaueii curHana «llepectpoiika
Ha AYPy», Tak 1 aBTOMaTHYECKH Yepe3 BBIJICPKKY BPEMEHH 3aJJaHHYIO YCTaBKOH « T OJIOKY.

Ha3nauenne BX0J0B W BBIXOJOB (DYHKIIMOHAILHOTO OJIOKa TpuBEACHO B Tabmuie 17.
Jlornueckas cxema yckopenus AUP npusenena Ha pucynke 18.

S
Myck cyeta
YAMB R Yckopetue A4P

100

Myck YAB C6poc nycka YAMNB

‘ T2 Banpet YAMNB

T T
o i

200

MepecTpoitka Ha AYP NCEPTL‘A“B & |
l .
1 o

| /] \ \

—] L]

& NBBog,
_ e

Tyckop

Pucynok 18 — Jloruueckas cxema yckopenust AYP
Tabnuua 17 — Bxonsl 1 BbIX01bl yckopeHust AUP

Jlornyeckue BXoJbl Ha3nauyenue
YAIIB CpabarsiBanue YAIIB
ITycx HAIIB [Tyck HAIIB
Ilyck AUP Ilyck AYP
Ilepectpoiika Ha AYP [Mepecrpoiika Ha AYP (Goxuposka nosropaoro YAIIB)

21



AHIIB.656122.011-047.01 P52

Jlornueckue BbIXOAbI
Yckopenune AYP Yckopenne AYP
C6poc mycka YAIIB C6poc mycka YAIIB
3anper YAIIB 3anper YAIIB
2.7.5.2  VYcraBku yckopenusi AUP npusenens! B Tabnmie 18.
Tabmuua 18 — YcraBku yckopenust AUP
Juana3on 3HaveHune MO
HaumeHoBaHue yCTaBKH O0o03HaueHne
peryJiMpoBaHusi | YMOJYAHUIO
Yckopenue AUP
(0 — BBIBOT, 1 — BBON) NeBoZ B 0
Copoc HAIIB ) Nc6pocUATIB - 0
(0 — pyuHoii, 1 — aBTOMaTHYECKHIA)
bnoxuposka YAIIB mpu U>0.8 NikouTpU B 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Bpewmst cpabatbiBanust yckopenust AUP, mc Tycxop ot 0 mo 300000 2000
(tmar 1)
Bpewmst G10KkupoBKH, MC Tosok ot 0 mo 1800000 60000
(mar 1)

2.7.6 CTyneHb CKOPOCTH U3MEPEHHS YaCTOTHI

2.7.6.1

CTYHGHB CKOPOCTHU U3MECHCHUS YaCTOThI Cpa6aTBIBaeT B CJIydac nmaacHus 4aCToThbl CO

CKOPOCTBIO, MPEBHITIAIONIEH 3aJaHHYI0 YCTaBKy. HazHaueHne BXOI0B M BBIXOJIOB (PYHKIITHOHATHHOTO
Oomoka mpuBeneHo B Tabmuie 19. Jlormueckas cxema opraHa CKOPOCTH HW3MEHEHHUS YaCTOTHI

npuBeieHa Ha pucyHke 19.

dffdt>

df/dt

R

& NeBog

TBo3B Tcpab

O—

0

Brokuposka

| | | Pabora oprana df/dt>
D q [ 1

0..10c

Myck oprana df/dt>

N6nok
PR

PI/ICYHOK 19 — Jloruueckas cxeMa opraHa CKOpoCTU U3MCHCHUA YaCTOThI

Tabnuma 19 — Bxoapl 1 BBIXOJIbI OpraHa CKOPOCTH U3MEHEHHS 9aCTOThI

AHAJIOTOBBI€ BXO/IbI Ha3znauenue
df/dt CKOPOCTh U3MEHEHHSI YaCTOTHI
Jlornyeckue BX0abI
bnokupoBka brokupoBka crynenu
Jlornyeckune BbIXOABI
Pabora oprana df/dt> PaboTa oprana cKopocT U3MEHEHHUs YaCTOThI
ITyck oprana df/dt> [Tyck oprana ckOpocT U3MEHEHHUs YaCTOThI

22



AUIIE.656122.011-047.01 PO2

2.7.6.2 YcraBKH opraHa CKOpOCTH H3MEHEHHS 4aCTOTHI IpuBeieHbl B Tadmuie 20.

Tabmuna 20 — YcraBku oprasa CKOpOCTH U3MEHEHHS YaCTOTHI

Jnana3zon 3HayeHue no
HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3nauyenue
PeryJIMpOBaHUA | YMOJYAHHMIO
Pabota crynenu NBBOX _ 0
(0 — BBIBOT, 1 — BBON)
biiokupoBka ctyneHu N610K B 0
(0 —BBIBOS, 1 - BBOM)
df/dt cpabareiBanus, ['u/c dffdt cpa6 ot 0,3 10 20,0 1.0
(mar 0,1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, Mc Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)
Bpewmst BozBpaTta, Mc Trosn ot 0 mo 10000 500
(mar 1)

2.7.6.3 CpenHsisi OCHOBHAsI TIOTPEIIHOCTH MOpora cpabaThIBaHUsI OpraHa CKOPOCTH W3MEHEHHS
4yacToThl He npesbliaetr +0,15 T'iy/c.

2.7.6.4 JlomoJTHUTENIBHAS TOTPEIIHOCTh Mmopora cpabareiBanuss MO, pearmpyromero Ha
CKOpPOCTh M3MEHEHHUSI 4acTOTHI, OT U3MEHEHHUs TEeMIepaTypbl OKPYKAIOIIETO BO3IyXa B padodyeMm
nuamna3oHe He mpesblmaer +0,15 T'/c oT cpenHero 3HaYeHUs MHapaMeTPOB, U3MEPEHHBIX IPHU
temmeparype (20£5) °C.

2.8 Kontpoab ucnpasuoctu TH

2.8.1 Haznauenue v mpuMeHEHHE

B tepmunane peanuzoBaHa (pyHKIMS CUTHAIM3ALMM HEUCIPABHOCTU M3MEPUTENbHBIX LEnei
MIpU JUTMTEIbHOM OTCyTCcTBHHM HampsbkeHus. Curnan «91 HeucnpaBaocte TH» dopmupyercs npu
BKJIIOUEHHOM TIOJIOKEHUM BBOJHOTO WM CEKIMOHHOTO BBIKIIOYATeNsl (aKTUBHBIA CHUTHAJ
«23 DI Cexuust B pabote») m paboTe CTyrnmeHeH MHHHMAJIBHOTO HampspkeHus B TeueHue 10 ¢
(pucynok 20).

Curnan «92 TH B pabGote» dopmupyercs npu BKIOYSHHOM aBTOMATe IeNeld HampsDKeHHs U
BKayeHHOM ToJiockeHuH Tenexku TH. [Ipu orcyrcTBum 3TOTO cHrHana 6iokupyercs padbora 3MH.

23 DI Cekuus B pabote

1 |_||_| HeucnpasHocte TH 91
|

10000

37 bBnokuposka MT3 l1
48 Cpab. 3MH1
49 Cpab. 3MH2

15 DI lNonox.Tenexku 2
19 DI Astomar TH d

TH B pabote 92

Pucynok 20 — Kontpous ucnpasaocta TH
2.9 Curnanu3anusi

2.9.1 [IpenynpenutensHas CUTHATU3AINS

CurHai npeaynpeaurensHoil curnanusanun (prucyHok 21) gopmupyercs npu paboTte 3auuT u
aBTOMATHKH JJIsl CUTHAJTU3AllMM O HapYIIEHUSAX B peXHMe padoThl 3alUIIAeMOro oOOpYyAOBaHUS.
Kak mnpaBuio, curHan NOpeaynpeAuTeNbHON — CHUTHaiIM3alMud  coOupaeTcss MO IHWHKE
NpEAYNPEAUTENIBHON CUTHAIM3ALNN OT NIPUCOCAUHEHUN JUIsl IEHCTBHS HA YCTPOMCTBO LICHTPAIBHOMN
curHanmsauuu. Ha npenynpeIuTenpHyr0 CUTHAIM3ALUI0 MOTYT JEHCTBOBATh OTKIIIOYEHHBIC
aBToMaThl ayroBoi 3ammtel U JI3LI, HemcmpaBHocTh meneit 3Up , HeucnpaBHocts TH, pabota
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3alUTHI IO HAMPSKCHUIO HYHGBOﬁ IIOCIACA0OBATCIBbHOCTHU, 3alllUTHI II0 YaCTOTEC, JaTUYHMK ,[IyI‘OBOﬁ
3alllUThI.

21 DI ABTOMAT 33WNTBI WNAH [ HewcnpaBHOCTb aBTOMATOB 74
22 DI Astomar 3113 = *
10000

94  HewucnpaBHocTb 3Uo
91  HewucnpasHoctb TH

51 Cpab. opraHa 3Uo> Ncuri3Uo

95  deppopesoHaHc NcurH®P3 /@Mfilim

85 Cpab. AYP NcurHAYP Mpepn.curHan 75

88  YckopeHnue AYP NecurHYckAYP TnpeaCurH
Ncurn4AINB

87  Cpab. YAIB
77  Cpab. 30I1 NcurH30r1

RN

13 DI Jatyuk gyroBon 3awuThbl HyroBas curHan 76
|

10000
Pucynok 21 — IpenynpenuTenbHas CUTHATA3AIIHS
2.9.1.1 YcraBku npeaynpeuTeIbHOW CHTHATU3AIUN TPUBEICHBI B TabmuIe 21.

Tabmuia 21 — YcraBku npeynpenTeTbHOW CUTHATTN3AITNN

HaumeHoBaHMe ycTaBKH Oo6o3HaueHue Ananason 3uatenue no
peryJMpoBaHus | YMOJTYAHUIO
CurHan TPeYNpE/ITENbHOM CHIHATH3AIH Newrs T 7 0
(0 — umITymIbCHBIH, | — UTHTENTBHBIN)
ot 1000 no
JIATEIIBHOCTh CUTHAIU3AIUN, MC Tcuru 10000
A e, 100000 (war 1)
i >
JleiicTBue Ha curHanu3ainuo oprana 3Uo Nenra3Uo _ 1
(O-BoIBO, 1-BBON)
JleiicTBHE Ha CUTHAIM3AIUIO
dbeppopesoHanca Ncura®P3 - 1
(0-BeIBOZ, 1-BBON)
HeiicTBue Ha curHanu3amnuo AYP NeuruAUP _ 1
(0-BeIBO, 1-BBON)
JlelicTBME HaA CUTHAJIU3AIMI0 YCKOPEHHUS
AUP NcuraYckAUYP - 1
(0-BeIBOZ, 1-BBON)
HeiictBue Ha curHanm3anuio YAIIB NeuruUATIB _ 1
(O-BuIBOn, 1-BBOM)
HeiictBue Ha curHanm3anuio 3011 Neurua3OIl _ 1
(O-BeIBOZ, 1-BBON)

2.9.2 CerouoaHast CUrHAITU3ALHAS

B Tepmunane peann3oBaHa MeECTHas CUTHalu3alus, oOecmeduBaromias JecTBHE Ha
curHanbHble cBeToanoabl VD1-VD15 kpacHOro 11BeTa U BBIXOJHOE pese «BbI30BY» MpH MOSBICHUN
CUTHAJIOB, MPUBEACHHBIX B Tabmuie 22. CBeroanoasl cpabaThIBalOT ¢ (hUKcalued, UX COCTOSHUE
COXpPAaHSETCs B SHEPTrOHE3aBUCUMOM MaMSITH.
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Tabnuna 22 — CurnanbHble CBETOAMOMBI C (pUKcarmen

Ceetoaunona Ber Ha3nayenue
VD1 KpacHBbIN 3MH1
VD2 KpacHbIN 3MH?2
VD3 KpacHbII Otkmouenue ¢ ABP
VD4 KpacCHBIN AYP1
VD5 KpacCHBIN YAIIB1
VD6 KpacHbIN AYP2
VD7 KpacCHBIN YATIIB2
VD8 KpacHbIN 3emiisl B C€TH
VD9 KpacHbIN Heucnpasnocts TH
VD10 KpacHBII Heucnpasnocts 3Ug
VD11 KpacCHBIN Jyrosas 3amura
VD12 KpacHBII Deppope3oHaHc
VD13 KpacHbIN Peseps
VD14 KpacCHBIN HewncnpaBHOCTh aBTOMATOB
VD15 KpPACHBII 3ammuTa oT 0OpBhIBa MPOBOTHUKA

Ceeromuon VD16 paboraer 6e3 dpukcanuu (tabnuia 23).

Tabmuia 23 — CuTHaJIBHBIE CBETOIMOIBI 0€3 (PUKCAITUN

CBeToauona HBer Ha3znauyenue

VD16 3€JICHBIN I'otroBHOCTE ABP
Haznauenue u pexxum paboThl CUTHAJIBHBIX CBETOJIMOI0B MOTYT OBITh M3MEHEHBI MTPU MOMOIIH
nporpamMbl «MuKPA».

2.9.3 COpoc curHamu3amnumu

2.9.3.1 Copoc merneld moaxBara U CBETOAUOJHOW CHUTHAJIM3AIUU MPOU3BOJUTCS C TOMOIIBIO
¢byaknuoHanpHOTO  Onoka  «COpoc  3amieiok ¥ CBETOAMOJIOB»,  NPHUBEACHHOTO  Ha
pucynke 22. B tepmunane Bo3mMoxkeH copoc oT ACY, oT KHOTNKK cOpoca Ha JIMIICBOW MAHEIH U OT
JMCKPETHOTO BXOJIa TEPMHUHAJIA.

C6poc 3alLernoK 1 CBeToanoA0B

18 DI Cbpoc curHanusauum
C6poc oT anckp. Bxoaa
31  RIACY cbpoc

Cbpoc ot ACY
96
KHorka «C6pocy I C6pOc OT KHOMKM Copoc C6poc !
—, ABTOMAaTUKa BKITHOYEHNS

@—E PMB

Pucynok 22 — COpoc 3a1ienok u CBETOIHOI0B

Bxonbl 1 BeIX0/1bI (PyHKIIMOHATBHOTO Osioka «COpOC 3aliesioK U CBETOAMOI0BY» MPUBEACHBI B
Tabiuue 24
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Tabnuia 24 — BXopl ¥ BBIXOAbI (YHKIIMOHATBHOTO OJI0KA

Jloru4yeckue BXOAbI Ha3nauenue
COpoc oT THCKp. BXOJa COpoc OT TUCKPETHOTO BXOJa
Co6poc ot ACY Co6poc ot ACY
COpoc OT KHOIIKH COpoc OT KHOIIKM Ha JIMLIEBOM MaHeIu
ABTOMATHKa BKJIFOYECHUS Curnan apromaTtuku BKiItodeHus (AIIB)
PIIB KoHTpob BKIIIOUEHNUS BBIKJIIOYATEIS

Jlornueckue BbIXO/IbI

Copoc COpoc 3amienok

2.9.3.2 ®ynknuoHaNbHAs cxeMa 0JIoKa MpUBe/IeHa Ha pUCYHKe 23.

Nc6pBxop,

C6poc oT Bxoga e
C6poc ot ACY 1

C6poc OT KHOMKK

——23 & NeGpAsT 1 : O\ EpReset

ABTOMaTMKa BKM. [ reset
& 100 ® 2

d—f— |

PMnB

Pucynox 23 — dyHknnoHanpHas cxeMa 0J0Ka cOpoca 3alIesioK U CBETOIN0I0B

2.9.3.3 YcraBku (GyHKIMOHAIBHOTO OJloka cOpoca 3amiesiok W CBETOJHUOJOB IPUBEICHHI B
Tabymue 25.

Tabnuma 25 — YcraBku GyHKITMOHATHHOTO OJ10Ka cOpoca 3allesioK U CUTHATM3AITIN

JInana3on 3HaueHue no
HaumeHOBaHUe YCTaBKHU Oobo3HaueHue
PeryJiupOBaHUA | YMOJYAHHIO
COpoc OT JUCKPETHOTO BXOJa Nc6pBxox _ 0

(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Copoc mnpu  paboTre  aBTOMATHKH

BKJTFOUCHUS NcOpABT — 0
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)

2.10 U3mepenus

2.10.1 U3mepenne mexayha3HbIX HAMPSKEHHHA

TepMuHan mpousBOAUT U3MepeHHe Mexaydas3HbX HampspkeHui. [lorpemHoctu nu3MepeHuUit
npusBeneHbl B AMIIB.656122.011 PO1. M3mepenuss npousBOIATCA Kak B IMEPBUYHBIX, TaK U BO
BTOPUYHBIX BEJIIMYMHAX, C YUETOM HOMMHAIBHBIX JAHHBIX H3MEpUTENbHBIX TH, MpuUBEICHHBIX B
Tabimue 26.

2.10.2 U3MepeHue 4acTOThl CETH

TepMuHan npou3BOIUT U3MEPEHHE 4YacTOThl ceTu. [IorpelmHocTs U3MEpEHHI NpHUBEACHA B
ANIIB.656122.011 PO1.
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Tabmuua 26 — O0mue ycTaBKu

Jnana3on 3HayeHHe MO
HanMeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3nauyenue
PEryJIUpPOBaHUS | YMOJYAHUIO
HomuHanbHOE HalpspkeHUE IEPBUYHOE, ot 0,1 o 1150
kB Uneps (mar 0,01) 10
HomuuanbsHOE HanpshDKeHHe BTOpUYHOE, B UBTop 100 100
HomuHansHOE HaANPSDKCHUE 3U0 or 0,1 1o 1150
nepBuYHOE, KB 3U0neps (mar 0,01) 10
Homunansnoe HarnpsHKeHNE 3U0 3U0BTOp 100 100
BTOpU4HOE, B
Koadduuuent BozBpata ot 0,8 10 0,95
KBo3Bp (urar 0,01) 0,95

2.11 Peructpanus

2.11.1 OcmmnorpadupoBaHue aBapUHHBIX PEKUMOB

ABapuiiHblil ocipuiorpad obecrieunBaeT OCHMILIOrpa@UpOBaHUE aHAIOTOBBIX U JTUCKPETHBIX
CUTHAJIOB B aBapuilHbIX pexumax. [lo yMoJlYaHMIO pPErucCTpUPYIOTCS H3MeEpseMble aHaJOTOBBIE
CUTHAJIbI, BXOJHbIEC JWCKPETHbIE CUTHAJbI, BBIXOJIHBIE AMCKPETHBIE CUTHAJbI, CUTHAJIBI MYCKOB U
cpabaTbIBaHUN CTyIEHEH 3aIIuT.

[lyck ocmmmnorpada mpou3BOIUTCS MPH IMYCKE CTYNMEHEH 3allluT, a TaKKe MpHU TOSBICHUU
BHEIIHUX OTKJIIOYAIOIIMX CUTHAJIOB Ha JAMCKPETHBIX BXoJax TepMHHaiga. CHUCOK PEerucTpupyeMbIX
CUTHAJIOB U YCJIOBUS MyCKa MOTYT OBITh U3MEHEHBI C MOMOIIBI0 ITporpaMMbl « MuKP Ay.

2.11.2 Peructpanusi COOBITHIA

TepMuHan NMpou3BOAUT PETUCTPALIMIO COOBITHI MYyCKOB M cpalOaThIBaHUI 3alllUT, U3MEHEHHS
COCTOSIHUSI TUCKPETHBIX BXOJIOB U BBIXOJHBIX pelie. CIIMCOK pEerucTpupyeMbIX COOBITHI MOXKET ObITh
W3MEHEH C TOMOIIIbI0 porpammbl «MuKPA».

2.12 JlucTaHIIHOHHOE YIIPaABJIeHHUE

2.12.1 KomaHpl TUCTAHITMOHHOTO YITpaBJICHUS

B TepmuHane wuMeeTrcs BO3MOXKHOCTh BBITIOJIHGHHMsSI KOMaHABI cOpoca CHTHAJIU3allNH,
npuHuMaemoit ot cuctembl ACY 1o kaHajiam CBS3H.
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3 PekomeHaanmu no npopepke

3.1 O0umue ykazanus

OOme ykazaHUs TO SKCIUTYaTallMOHHBIM OTPAaHUYCHUSM IIPH TOATOTOBKE TEPMHHANAa K
HCII0JIb30BAHUIO U padOTe ¢ HUM, MOPSIKY BHEIIHETO OCMOTpPA, YCTAHOBKH, IIOJKIIOYEHHS M BBOJA B
IKCILTyaTallIio, HaCTpOiike 1 paboTe ¢ MHTEp(hEHcOoM MOIb30BATENS, TEXHHUECKOMY 00CITyKHBAHUIO,
XpaHeHUo U yrunusanuu npusenaeHsl B AUI1B.656122.011 PO1.

3.2 Mepbl 110 6e301aCHOCTH

3.211lpn »oOKCIUTyaTaliii W TEXHUYECKOM OOCTY)XKMBAaHUM YCTPOHCTBA HEOOXOIUMO
pykoBoicTBOBaThCs «IIpaBuiaMu o oxpaHe Tpy/la IpU IKCILUTYaTaIlH IEKTPOYCTAHOBOK», a TaKKe
TpeboBaHusAMU HacTosuero P3.

3.2.2 MonTax, O0OCTy)XWBaHWE W DOKCILTyaTal[MI0 YCTPOWCTBA pa3pemaeTcs MPOU3BOINTH
JIMIIaM, TIPOIIEAIHM 00ydeHre M MMEIOIIIM COOTBETCTBYIOIIUH JIOITYCK K paboTaMm.

3.2.3 BeleMKy ONOKOB W3 TEepMHHAJa M HMX YCTaHOBKY, a Takke pabOThl Ha pa3zbemax
TEPMHUHAJIA CIIEAYET MPOU3BOAUTE MPH 00ECTOUYCHHOM COCTOSTHHH.

3.2.4 Tlepen BKIIFOUEHHEM U BO BpeMsi pabOTHI YCTPOHUCTBO JOJDKHO OBITH HAJEKHO 3a3EMIJICHO
yepes 3a3eMJISIONIUN BUHT, PAacOJIOKEHHBIM Ha 3a{HEl MaHeNIu ¢ KOHTYPOM 3a3eMJIeHUs (KOPIycoM
sueiiky, mKaga) MeTHbIM TPOBOJHUKOM CEYEHHEM He MeHee 4 Mm% HanGostee KOPOTKHUM ITyTEM.
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29

IIpunoxenue A (00s3aTEIBHOE)

dynkunoHanabHas cxema tepmunaga TOP 300 H 501

Brok Brok LIOC K11 3MH1
TpaHohopMaTOpoB 48
AYP1/MAMBL -
X1:2
V1 Uab Kontpons Ucw 55 Cpab. didt> NGnokA4P ,—‘ @ { X2 |
S 7 Yactora cen Yactora AUP :l::}\qm 58 A4YP 82 Ki2 3WH2
1 uab Uab Pa6ora opraHa U> Pad.op 32 8 Bnokup DeHVA 4acToTh! Briok. yactoTel  Myck oprana AYP /L 591 pe6 ol AdP &
2 ubce Ubc Myck oprara U> Myck oprawa Ucw 33] [82__ Bnokvposka AYP e AUP UATB YANB1 60 TP
3 Uca Iy 88 Yckopehute AYP AP vk YATIB Myck YAMBL 61] 142 Brok A4P o U oK
V2 Ube uab 1] [eo_oi sawnt 2 14_DIN iiKa Ha AYP . vex 10 _Bnok uam.df/dt dfidt 83
Ub: 2 89 C6poc nycka YAMB Hepecrpoia va MIP KL3 AYP1/HANBL
C 34 poc ny« C6poc nycka YAMB N6nokdf/dt !
Uca 3] |ss Cpab.opraqa U2> 90 _Brokvposka YAMB Brokuposka YATB — 103 X7 |
3o 4 —
3U0(150rw) 5 Opran U2 AYP2/MANB2 59 Myck AYP1 — 98
V3 Uca 1 a0
63 yck AYP2 Myck AUP a4 ii
U2 6 6 uv2 u2 PaGora oprata U2 Cpabiopraha UZ> 35 7 Hacrora cetn Yacrota AYP ASR2 621 |67 Nyck AUP3
30 DI BriokvpoBka 3awut Mycx oprara U2> T Myck opraHa U2> 36 8 Bnokwp. U3MepeHns 4acToThl BrioK. dactotsl Myck oprana AYP Myck A4P2 63 71 Myck AYP4
YacToTa cetn 7 82 AYP AUP UATB YAMB2 64 — K 1.4 BbI30B
e BNOK M3M.4acToThl 8 n . MTS 37 88 YckopeHue éHP Vexopenme AUP Myck YAMB Myck YAMB2 65 58 AYP1 1— 81
3Uo yCk N0 HaNpsXeHio 14 DI Ha AYP m ixa Ha AUP 62 AYP2 Cpab. AYP a5 @
df/dt 9 S - 89 C6poc nycka YAMB Copoc nycka YATIB 62 AYP3
Bnok nam.df/dt 10 ; Uab Uab PaGora oprata U nVCK — = 90 poska YAMB 3 YAMB 7 AYP4
Ube Ubc Myci oprara U<| = APIATES
3 Uca Uca 61 Myok YANBL i 109 K1.5 HEMCTMPABHOCTb
30 DI BriokvpoBka sawut E 65 Myck YAMB2 Myck YAMB 86
7 Yacrota cetn A4YP3 66] |69 MyckYANB3
YacTota AYP Tlyok AUP3
8 Bnokup. uameperis uacrorel Enox wacrorss Mycx opravia AUP y 67| 73 nyckuansa
Bnokuposka 3MH no HanpsikeHuio 82 AYP AUP UANB YAMB3 68 —
3
88 YckopeHue AYP Vexopenme AUP Myck YAMB Myck YAMB3 69 60 YANBL
Briok. 3MH rio U p 4 UAMB2 1 K2.1 OTKN BB MO ABP
Briok AuckpeTHoro BBoaa/BbiBoaa 1 1 uab Uab Pabora oprara U<— o e e it 40} 114 DI Mepectpoitka Ha A4P MNepecrpoiika Ha AUP 6: Cpab. YATIB a7| 8
Ne Tun sxona | Bxo, Hasnaverve 2 Ube Ubc Myck oprava U< R 41 89 CGpoc nycka HAMB C6poc nycka YAMB 68 HANB3
A A
Knemms Bxona 3 Uca Uca 90 Browposxa HAMB Br YANB 72 YAMB4
X2l — U 30 DIBs sawuT T
X222 —— i AYP4/HAMBA 62 K2.2 AYP2
X2:3 A
3 S:ZK 11 | PESEPB 11 AYP no Har Yokopetve AUP
X4 —] 7__Yacrora cetn AYP4 70
X255 |——L 12 |1 Briok. AYP no U 42 8 B Hacrora AdP Myck A4P4 71] |87__Cpa6.YANB A4P 8s] |64 K2.3 YAMB2
ot 7? { 12 | PESEPB Uab Uab PaGora opraria Us—m m'o o AT JIOKAD DOHNS HACTOTH Briok vactotbi  Myck oprana AYP SATET Pab. YAMNB Yekopehve AYP Conos o TAND 2
ot - — Ubc Ubc Nyck oprara U yck opr. 43] 182 Bnokposka AYP B AYP YANB — - 72} |86 NyocHAMB Myck YAMB C6poc nycka YAMB Poc ny 89 E_:|
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IIpuioxenue b
(cmpaBo4HOE)
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Ipunoxenue B

(cripaBOUYHOE)
BuemnHuii BU M pa3Mepbl TEPMHHAJIA
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Pucynok B.2 — OGo3HaueHne pa3beMOB TEPMHUHATA, BU]I C3aH

33



AHIIB.656122.011-047.01 P52

IIpuioxenue I
(cipaBo4HOE)

J1eMeHTbI (l)yHK]_lI/IOHaJIbeIX JJO'HI€CKHUX CXeM

O06o3nauenune ITosiHOe Ha3BaHMe
«IloporoBblii Opran», B KOTOPOM Ha BXOJI€ aHAJIOTOBAsI
BEJIMYMHA, HA BBIXO/IE JIOTUYECKUI CUTHAL.
«Tpurrep», B kKoTopoM: S — BX0JI ycTaHOBKH; R — BX0x cOpoca;
s|m M — 3anoMuHaHUE B 3HEPTOHE3aBUCUMYIO MTaMSTh.
R| o DneMEeHT UMEET OJIMH WX JBa BbIX0a (MPSMOM U MHBEPCHBIN).
a) [Tpumep: a) RS-tpurrep ¢ 3amomMuHaeM 1 ABYMS BBIXOJaMHU
«CuyeTuuk», B koTopoM: C — cueTHbIii BxoJ; R — Bxoj cOpoca,
1Y M — 3artoMHHaHKE B JHEPTOHE3aBUCUMYIO ITaMATh. BbIXoqHOM
R| JIOTUYECKHUM CUTHAJl yCTaHABJIMBAETCS MPU JOCTHXKEHUU YCTaBKU
a) CUETYHKA.
[Ipumep: a) cueT4yMK C 3alIOMHUHAEM
«JIoruyeckuii 3j1eMeHT» nMeeT oT 1 10 16 BXOZI0B B OJNH
46T BBIXOJI, K&K/IbII U3 KOTOPBIX MOKET ObITh HHBEPTHPOBAH.
O0603HaueHus JOrMYECKUX ONepalnid:
a) — noruueckoe U (&);
B w— — noruyeckoe UJIU (1);
=1 — paBHO (=).
[Ipumepsr:
6) a) aneMeHT Jornueckoro MJIN. BerxomHot curaan paBex
JIOTMYECKOW eIMHUIIE, €CIIU XOTs ObI Ha OJTHOM BXOJ€
& IIPUCYTCTBYET JIOTHYECKas eAUHMNA. M TOIBbKO KOria Ha Beex
5) BXOJIaX JIOTUYECKHUE HYJIU, TOTAA HA BBIXOJE — JIOTUYECKHI1 HYJIb;

0) snemenT uckmoyaromee NJIN. BeixoaHol curaan paBeH
JIOTHYSCKOM €IUHUIIS, KOT/JIa Ha BXOAE — HEUSTHOE KOJIMIECTBO
enuHuIl. M TOJIBKO KOrJia Ha BXOJIC YETHOS KOJIMYECTBO SIAMHHII,
Ha BBIXOJIE — JIOTUYECKHUI HYJIb.

B) 27ieMeHT Jiornueckoro M. BeixoaHol curHan paBeH
JIOTMYECKOM €IMHUIIE, €CITM HA BCEX BXOJIaX MPUCYTCTBYET
JIOTHYECKas eIUHHUIIA. A eclik XOTs Obl Ha OJHOM BXOJIE
JIOTUYECKHUM HYJb, TO Ha BBIXOJIE — JIOTUUECKUI HYJIb;

r) aneMeHT jJorudeckoro HE, i uaBeptop. Ecnu BXoaHoM
CUTHAJI UIMEET YPOBEHb JIOTMUYECKOT0 HYJIS, TO BBIXOJIHOM CUTHAI
— JIOTHYeCKas eIMHUIIA, 1 HA000POT;

n) sneMeHnT jJornyeckoro MJIM-HE. Ipexacrasisier coboit
noclieoBaTelibHoe coeauHenue 3neMeHToB « MJIN» u «HE».
Ecnu XoT1s1 Ob1 Ha OJJTHOM BXOJ€ JOTHYECKas eIUHUIIA, TO Ha
BBIXOJIE DJIEMEHTA — JIOTUYECKUI HYJIb. ECIM Ha Bcex BXoaax
JIOTUYECKHE HYJIH, TOT/AA Ha BBIXOJI€ — JIOTUYECKasl MHULA;

e) anemeHT Joruueckoro U-HE. Ilpeacrasnser coboit
MoCaeI0BaTeIbHOE coequHeHHe deMeHToB «I» u «HE». Ecin
Ha BCEX BXOJaX JOTMYECKHUE €INMHUIIBI, TOT1a Ha BEIXOJE —
JIOTUYECKHH Hyllb. A eclii XOTs ObI Ha OJJHOM BXOJI€ TOTUYECKUIT
HYJIb, TO Ha BBIXOJIE AJIEMEHTA — JIOTUYECKAS €UHULIA;

’K) DJIEMEHT PaBEHCTBA. BBIXOAHOW CUTHAJI paBEH JIOTHYECKON
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O0o3HaueHue

ITonHOe Ha3BaHUeE

CANHUIIC, €CJIM BXOAHBIC CUTHAJILI paBHBI.

@ 9—+x &

[Iporpammuas HakmagKa BeIOOpa pexxuma padoTsl. [Ipumensitores
TPU BapHaHTa YCIOBHOTO TpapuuecKOro n300paKeHHs FIeMEHTa:
1) Ha pucyHKe a) [0JIO)KEHHE HaKJIaJIKU OIpeIeNIsieT My Th
NPOXOKJICHHS CUTHAIA;

2) Ha pUCyHKe 0) 3HaUeHUE HAKJIaJKU Jorudeckas «1».
oTpesieNsieT BBOI curHaia. [Ipu BeIBOIE HAKIIAJAKHA HA CXEMY
nojaercs Jorudeckuid «0».

BykBennoe o6o3naueHne Hakmaaka — N.

6) [Mpumeuanmne — O603HaUeHNS TIONOKeHHUI Haknaaok: O — BeIBOJ (HeT),
1 —BBOA (72).
Tyck «Bb1aepi:kka BpeMeHW» IpUMEHsIeTcs U1 0003HAaYEeHUS B CXEMeE
] - TaliMepOB. DJIEMEHT MOKET ObITh C (PUKCUPOBAHHBIM HUITU
3a/laBaeMbIM M0JIb30BaTeNIeM 3HaueHeM. PasHoBUAHOCTH:
a) AJIEMEHT C 3aJIepKKOil Ha cpabaThIBaHMeE, C 3aJEPKKOI Ha
BO3BpaT ¥ (OPMHUPOBAHUS UMITYJIbCA.
— = [Ipumepsr:
10000 a) 3JIEMEHT BPEMEHU C PEryJIupyeMOi BbIIEPKKOW BpEMEHH!
0) Tyck;
] - 0) fIeMEeHT BpeMeHH ¢ (PMKCUPOBAHHOMN BBIIEP)KKON BpEMEHH Ha
— cpabareiBanue 10000mc;
B) DJIEMEHT BPEMEHHU Ha BO3BPAT ¢ (PMKCHPOBAHHON BBIAEPIKKON
B) BpeMeHu Ha Bo3Bpar 100mc;
— [ — T) 3JIeMeHT (POPMHUPOBAHUS UMITYJIbCA JITUTENbHOCTRI0 1000MC.
1ro)oo T- OykBeHHOE 0003HAYCHHUE IIIEMEHTA BPEMEHH.

lo Ortkroyenme ot T3HM

Mpsamoe HanpasneHve HanpasneHHb!
O6paTtHoe HanpaBneHne  HeHanpaeneH!
BriokvpoBka

1N NyCK
HbI MycK
T3HM 310

—

«@YHKIUOHAIBHBIN 0JI0K» UCTIONIb3yeTCs sl 0003HAUYCHHS Ha
cxeMe 0J1I0KOB, GYHKIIMOHAIBHOCTh KOTOPBIX MTOSICHEHA B
HacTosmeM PO.

[Ipumep: Ha pucyHKe npuBeaeH GyHkuoHanbHbIM 0ok T3HIL

Bkniounts POK

«IlepemenHas» UCTIONB3yeTCs A1 0003HAYCHUSI HA CXEMe
CUTHAJIOB, KOTOpPbIE MOTYT OBITh BHIBEJICHBI HA BHIXOHBIE pElle,
CUTHAJIbHBIC CBETOIMO/IBI WUIH OCLUJLIOrpad.

[Ipumep: Ha pUCyHKe NpUBEACHA IEPEMEHHAs JUCKPETHOTO
curana «Bximounts POK».
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Ipuioxenue /|
(o0s13aTenBpHOE)
IlepedyeHb MOIB30BATEIbCKUX YCTABOK

OcHoBHbBIE TapaMeTpbl

HaumeHoBaHUe yCTaBKHU Oo6o3HaueHnue Juanason 3HavyeHue
peryJimpoBaHusi
HomunansHoe HanpspkeHue nepBudHoe, kB Uttens or 0,1 1o 1150
p (mar 0,01)
HoMuHansHOE HanpskeHue BTopuyHoe, B Ustop 100
Homunaneroe nHanpsokerrne 3UO mepsuanoe, kKB UOLenE or 0,1 mo 1150
P (mar 0,01)
Homunansnoe nanpspxerane 3UO Bropudnoe, B UOsTop 100
ot 0,8 10 0,95
Koaddumuent BozBpara KBo3Bp (urar 0,01)
OtkJirovyenue mo ABP
HaumeHoOBaHUE YyCTABKHU Oo6o3HaueHue Juanason 3HaueHne
peryJupoBaHus
PaGora crynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeBOZ B
Pexum paboTel cTynenu
(0 — omHodasueii, 1 — TpexdasHbIii) Npex B
brokupoBka cTynenu NGIOK _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxkenue cpabateiBanus, % ot Unom Ucoab ot 5 10 200
p (mmar 1)
Bpewmst cpaGaTeiBanus, Mc Tepat ot 0 mo 300000
p (mmar 1)
ABP
HaumeHoBaHUe YyCTaBKHU Oobo3HaueHnue Auanason 3HavyeHue
peryJimpoBaHusi
Pab6ora ABP npu o6priBe a3 N30onABP _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Buemnee PHOII na otkntouenne no ABP NeuemPHOIT _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Bpewmsi cpabaTeiBaHus, MC TorkiABP ot 0 1o 300000
(mar 1)
IIyck mo HanpsKeHU 10
HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo6o3nayenune Ananason 3Havyenne
peryJiupoBaHus
Paborta crynenu
(0 —BrIBOM, 1 — BBON) NBBOA B
Pexxum paboTel cTyneHu B
(0 — ommogasuei, 1 — TpexdasHbIii) Npex
brnokupoBka crynenu NGIOK _
(0 —BBIBOZ, 1 - BBOM)
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HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3Hayenue pergﬁflgz:;?{nﬂ 3Hauenne
Hanpsoxenue cpabareiBanus, % ot Unom ot 5 o 200
Ucpab (utar 1)
Bpewmst cpabGaTbiBanus, Mc ot 0 1o 300000
Tcpad (war 1)
3MH1
HanmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3nauenue pergﬁflgﬁi(::ma 3Hauenune
Pabora crynenu
(0 — BBIBOT, 1 — BBON) Neson B
Pexxum paboTel cTynenu B
(0 — omHodasuei, 1 — TpexdasHbii) Npex
bioxupoBka crynenu N610K _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 o 200
p (mar 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, MC Tepat ot 0 mo 300000
p (mar 1)
3MH2
HanmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3HaueHune pergﬁzgzr:;uﬂ 3HayeHue
PaGora cTtynenu
(0 — BeIBOA, 1 — BBON) NeBOZ B
Pexxum paboThl cTyneHn
(0 — omHodasuei, 1 — TpexdasHbIii) Npex B
brokupoBka cTynenun NG10K _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsioxkenue cpabateiBanus, % ot Unom Ucoab ot 5 10 200
p (mmar 1)
Bpewmst cpabaTeiBanus, MC Tepat ot 0 mo 300000
p (mmar 1)
Opran U2
HaumeHoBaHUe YCTaBKHU Oo6o3HaueHnue pergﬁligz?;:;nﬂ 3HavyeHue
PaGora oprana NEEO _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON) A
brnokupoBka crynenu N _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Hanpsoxkenue cpabateiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 10 200
p (mar 1)
Bpewmsi cpabaTeiBaHus, MC ot 0 1o 300000
Tcpabd (uar 1)
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KonTpouas Uc

HaumeHoBaHue yCTaBKHU Oo6o3HaueHnue pergﬁflgz:;?{nﬂ 3HavyeHue
Pabora crynenu
(0 — BoIBOK, 1 — BBON) NeEoZ B
Pexxum paboTel cTyneHH B
(0 — omHoOda3HkIH, 1 — TpexdasHbIii) Npex
biiokupoBka cTynexnu N610K B
(0 — BBIBOI, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot Unom ot 5 o 200
Ucpab (urar 1)
Bpewmst cpabGaTeiBanus, Mc Tepat ot 0 1o 300000
p (mmar 1)
Opran 3Uo>
HaumeHoBaHUe yCTaBKHU Oo6o3HaueHnue pergﬁzgii(::ma 3HaueHue
Pabora crynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) Nasoz B
biokupoBka ctynenu N610K B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot UHomM ot 2 o 200
Ucpab (urar 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, Mc Tepat ot 0 mo 300000
P (mar 1)
Opran 3Uo>>
HaumeHOBaHUE YCTABKU Oobo3HaueHue pergﬁzgzi(::mﬂ 3HavyeHue
PaboTa cTynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) Nezon B
biiokupoBka cTynenu NGIOK _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxkenue cpabateiBanus, % ot Unom UcpaG ot 2 1o 200
p (mmar 1)
Bpewmsi cpabaTeiBaHus, MC Tepab ot 0 1o 300000
P (mmar 1)
PKTH
HanmeHoBaHMe YCTaBKH Oo0o3na4yenue pergﬁlig?):::mn 3Havyenne
PaGora cTynenu
(0 — BeIBOI, 1 — BBON) NeBozA N
brnokupoBka crynenu N _
(0 —BBIBOM, 1 — BBON)
Hanpsioxenue cpabateiBanus, % ot Unom Ucpab ot 0,04 1o 0,15
p (mar 1)
Bpewmsi cpabaTpiBanus, Mc Tepat ot 0 o 300000
p (mar 1)
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HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3HauyeHnue pergﬁflgz:;?{nﬂ 3Hauenue
Pabora crynenu
(0 — BeIBOK, 1 — BBON) NEBBOA B
Pexum paboThl cTyneHu B
(0 — omHodasueH, 1 — TpexdasHblii) Npex
biiokupoBka ctynenu N6I0K B
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 o 200
p (war 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, Mc Tenat ot 0 mo 300000
p (mar 1)
Baokuposka AYP no HanpsizkeHU10
HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3naueHue pergﬁzgii(::ma 3HaueHnue
Pa6ora cTtynenu
(0 — BeIBOA, 1 — BBON) NeBOZ B
Pexxum paboTel cTynenu B
(0 — omHodasuei, 1 — TpexdasHbii) Npex
biokupoBka ctynenu N610K B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot UHomM ot 5 o 200
Ucpab (urar 1)
Bpewmst cpaGaTeiBanus, MC Tenat ot 0 mo 300000
p (mmar 1)
AYP1/YAIIB1
HaumeHOBaHUeE YCTABKHU Oobo3HaueHue pergﬁzgzi(::mﬂ 3HavyeHue
Pa6ora AYP
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NesonAdP B
bnoxuposka AYP N610KAUP _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Curnan ATP y y NcurHAYP -
(0 — uMITyIIbCHBIH, 1 — UTHTENBHBIN)
Yactota cpabareiBanus AUP, 'y fepaGAUP ot 20,0 mo 50,0
p (urar 0,01)
Bpewms cpabateiBanus AYP, mc TepabAUP ot 0 1o 300000
p (mrar 1)
Pa6ora YAIIB
(0 — BeIBOI, 1 — BBON) NeBonJAIIB N
bnoxuposka YAIIB N610KUATIB _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Yacrorta cpabareiBanus YAIIB, ' ot 20,0 10 50,0
fcpaOUAIIB (mar 0,01)
Bpewms cpabatsiBanus YAIIB, mc ot 0 7o 300000
TcpabUAIIB (war 1)
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AYP2/YAIIB2
HaumeHoBaHue yCTaBKHU O0o3HaueHne pergﬁflgz:;?{nﬂ 3HauyeHne
Pa6ora AUP
(0 — BoIBOK, 1 — BBON) NezopATP B
bnokuposka AYP NG10KAUP _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Curuan AYP NcureAUP _
(0 — umnynbCHBIN, 1 — IIUTEBHBIN)
Yacrora cpabareiBanust AUP, 't fepaGAUP ot 20,0 1o 50,0
(mar 0,01)
Bpewmst cpabareiBanust AYP, mc TcpaGAUP ot 0 1o 300000
(mar 1)
Pabora HAIIB
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeBonJAIIB N
bnokuposka YAIIB N610KYATIB _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Yacrora cpabareiBanus YAIIB, 't fepaGUATIB ot 20,0 no 50,0
(mmar 0,01)
Bpewmst cpabareiBanus YAIIB, mc Tepa6UAIIB ot 0 mo 300000
(mar 1)
AYP3/JAIIB3
HaunmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3HaueHue pergﬁzgz::::mn 3HayeHue
Pabora AUP
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeBoZAYP B
bnoxuposka AYP NG10KAUP _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Curuan AYP NeuraAYP _
(0 — umITynbCHBIH, 1 — UTHTETBHBIN)
Yactota cpabareiBarust AUP, I'ng fepaBAUP ot 20,0 mo 50,0
(mmar 0,01)
Bpewms cpabateiBanus AYP, mc TcpabAUP ot 0 1o 300000
(mmar 1)
Pabora HAIIB
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) Neson'IALIB B
bnoxuposka YAIIB N610KYATIB _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Yacrora cpabareiBanus YAIIB, 't fepabUAIIB ot 20,0 no 50,0
(urar 0,01)
Bpewms cpabateiBanus YAIIB, mc Tepa6UAIIB ot 0 1o 300000
(mar 1)
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AUP4/YAIIB4
HaumeHoBaHUe yCTaBKHU O003HauyeHue pergﬁflgz:;?{nﬂ 3HaueHne
Pabora AYP
(0 — BeIBOK, 1 — BBON) NesonAdP B
bnokuposka AYP N610KAUP _
(0 — BBIBOI, 1 — BBON)
Curuan AP NcureAUP _
(0 — umnynbCHBIN, 1 — UTUTEIBHBIN)
Yacrora cpabareiBanust AUP, 't fepaGAUP ot 20,0 1o 50,0
(war 0,01)
Bpewmst cpabareiBanust AYP, mc TcpaGAUP ot 0 mo 300000
(mar 1)
Pa6ora UAIIB
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeeonJAIIB B
bnokuposka YAIIB N610KYATIB _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Yacrorta cpabareiBanust YAIIB, 't fepabUATIB ot 20,0 1o 50,0
(tmar 0,01)
Bpewmst cpabareiBanus YAIIB, mc TepabUAITB ot 0 mo 300000
(mar 1)
Yckopenne AUP
HanmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3HaueHune pergﬁzgzr:;uﬂ 3HayeHue
Yckopenue AUP
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeBoz N
Copoc T—I/}HB y NcopocHAIIB -
(0 — pyuroi#i, 1 — aBTOMATHYCCKHIA)
brnoxuposka HAIIB npu U>0.8 NxontpU _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON) p
Bpewmst cpabateiBanus yckopenus AUP, mc Tycxop ot 0 mo 300000
(mmar 1)
Bpemst 6;10kupoBKH, MC Touox ot 0 1o 1800000
(mmar 1)
Crynens df/dt>
HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo0o3na4yenue pergﬁlig?):::mn 3Hauyenne
PaGora cTynenu
(0 — BeIBOI, 1 — BBON) NeBozA N
brnokupoBka crynenu N _
(0 — BeIBOZ, 1 - BBOX)
df/dt cpabareiBanus, I'u/c df/dt cpa6 ot 0,3 10 20,0
(mar 0,1)
Bpewmsi cpabaTsiBanus, Mc Tepab ot 0 o 300000
(mar 1)
Bpewms Bo3Bpara, mc TrosE ot 0 o 10000
(mar 1)
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HpeuynpeunTeﬂLHaﬂ CUIHaAJIM3anud

HaumeHoBaHue yCTaBKHU Oo6o3HaueHnue Jluanazou 3HavyeHue
peryJimpoBaHus

Curnan MPeyNpe/TENbHOH CHTHATH3AIIH Nerra T _

(0 — uMmynbeHbIHA, 1 — UTUTENTBHBIN)

ot 1000 mo 100000
JMTeNnbHOCTh CUTHATM3AIMH, MC Tcurn
(war 1)

JelicTBue Ha curHanu3anuto oprana 3Uo> Nenra3Uo _

(0 — BeIBOA, 1— BBOM)

JleiicTBre Ha cUTHANU3aIUIO (heppope3oHaHca NecurudP3 B

(0 — BeIBOA, 1— BBOM)

JeiicTBue Ha curHanuzanuo AYP NenraAUP B

(0 — BeIBOA, 1 — BBON)

JleiicTBre Ha cUrHaNU3aLuoo yckopenuss AP NeurnV ek AUP B

(0 — BeIBOA, 1 — BBON)

HeiictBue Ha curnanuzanuio YAIIB NenraJATTB B

(O-BbIBOA, 1 — BBON)

HetictBue Ha curHanuzanuio 3011 Nenru30Il _
(O-BeIBOI, 1 — BBON)

OO0mue ycraBku
HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3HaueHue Auanason 3HayeHue
peryJimpoBaHusi
IToaxsat 3SMHI1 Nemax3MH]1 B
(0 — BBIBOT, 1 — BBON)
>
bnokuposka df/dt> nmpu pabore AUP N6oxdf/dt B
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
>

brnokuposka AYP mipu pabore df/dt NGOk AUP B

(0 — BeIBOT, 1 — BBON)

Bpems Bo3Bpara onmoxuposka AUP oT Bxona, Mc ot 0 1o 20000

P P P A T610KAUP A

(mmar 1)
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Cnmcok cokpameHniu

aBTOMAaTHUYECKOE BKJIFOUEHUE PE3EpBa
aBTOMaTHUYECKOE MIOBTOPHOE BKIKOUYECHUE
aBTOMAaTHKa YIpPaBJIEHUS BBIKIIOYATEIEM
Oarapesi CTATHYECKUX KOHJCHCATOPOB
BBOJHOM BBIKJIFOYATENb

BbIIEP)KKA BPEMEHHU Ha cpabaTbIBaHUE
BO3/IyLIHAs JINHUSA

BOCCTaHOBJICHHE HOPMAJILHOTO peXUMa
BOJIOKOHHO-OTITUYECKAs JIMHUSI CBSI3U
HallMOHAJIbHBIN CTaHIapT
muddepeHnnanbHas 3anuTa muH
3al[UTa OT AYrOBBIX 3aMbIKaHHI
3a3eMIISIFOIIME HOXKU

JATYUK TOKA

3amuTa oT 0OpbIBa IPOBOJHHKA
W3MEPUTENBHBIA OpraH

nHTEpPeic «uenoBeK-MalluHa
KOPOTKOE 3aMbIKaHUE

KOMMYTAIIMOHHBIN pecypc BBIKITIOUATENs
Joru4eckast 3aluTa MIH

JMHUS DJIEKTpOoIepe1aun

MOJYJIb KOHTPOJISl pecypca BBIKIIIOUaTeNs
MaKCHMaJbHasi TOKOBas 3alluTa
HOPMaJIbHO 3aMKHYTBIN (KOHTAKT)
HU3KOBOJIBTHOE KOMIUIEKTHOE YCTPONUCTBO
HOPMaJIbHO OTKPBITHIN (KOHTAKT)
OTHOCHUTEIIbHAs €UHUIIA

nporpaMMHOE obecrieueHne

pelie HanpaBJIeHUs MOIIIHOCTH

peneliHas 3aluTa 1 aBTOMaTHKa

pee nosnoxxkeHus «BKIroueHo»

pene nonoxkeHust «OTKIII0UEHO»

pelie COnpOTUBIICHUS

pele Toka

pene ¢ukcanuu KOMaH[

PYKOBOJICTBO IO 3KCILTyaTalluu
CEKIIMOHHBIN BBIKITIOYATENb

TOKOBAs 3alllUTa HYJIEBOU MOCIEI0BATEIBHOCTH
TpaHchopmaTop HaNPSHKEHUS

TOKOBAs OTCEYKa

TpaHchopMaTop COOCTBEHHBIX HYK]]
TpancpopmaTop ToKa

TEXHUYECKUE YCIOBHS

YCTPOMCTBO PE3EPBUPOBAHUS OTKA3a BBIKJIIOUATENS
HENU HAMPSHKEHUS

udposast 06paboTKa CUTHAJIOB

IIMHKA TUTaHUS

3JIEKTPOMArHUT BKIIOUEHUS
3IEKTPOMArHUT OTKIIFOUEHUS
3IEKTPOHHO-BBIYUCIIUTENIbHASI MAIlIUHA
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JIucT perucrpanuu u3MeHeHU I

Homepa nmcroB (cTpanu)

Bcero mucroB

Bxomsmmii Ne

Msm. [ psme- 3aMe- AHHYITHPO- (crpanuim) B Ne nokymenTa |conpoBoaurensHoro | Iloxnuce Jata
HEHHBIX | HEHHBIX | o0~ BaHHBIX JAOKYMEHTC JIOKYyMCHTA U laTa
- 44 44 AWIIB.96-2015 19.05.15
1-44 44 AWITB.222-2015 26.10.15
1-44 44 AWITB.252-2015 04.12.15

44




	1  Назначение и схема подключения
	1.1 Назначение
	1.2 Схема подключения

	2  Устройство и работа
	2.1 Функциональная схема
	2.2 Входные сигналы устройства
	2.2.1 Измерительные цепи
	2.2.2  Дискретные входы

	2.3 Выходные сигналы устройства
	2.3.1 Выходные реле
	2.3.2 Сигнальные светодиоды

	2.4 Цифровая обработка сигналов
	2.4.1 Назначение
	2.4.2 Расчет комплексных и действующих значений

	2.5  Защиты по напряжению
	2.5.1 Пуск МТЗ по напряжению
	2.5.2 Контроль напряжения секции
	2.5.3 Защита минимального напряжения
	2.5.4 Пуск АВР
	2.5.5 Блокировки АЧР и ЗМН
	2.5.6 Защита по напряжению нулевой последовательности
	2.5.7 Контроль исправности цепей «разомкнутого треугольника» ТН
	2.5.8 Орган минимального напряжения
	2.5.8.1  Программной накладкой «Nреж» задается режим работы:
	2.5.8.2 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.5.8.3 Уставки органа минимального напряжения приведены в таблице 5.
	2.5.8.4 Cредняя основная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения не превышает (3 % от уставки.
	2.5.8.5 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.5.8.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.5.8.7 Коэффициент возврата всех ИО напряжения не более 1,1.
	2.5.8.8 Время срабатывания всех ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб до нуля.
	2.5.8.9 Время возврата всех ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб.

	2.5.9 Орган максимального напряжения
	2.5.9.1 Орган максимального напряжения срабатывает при повышении входного трехфазного напряжения выше значения заданной уставки. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 6. Функциональная схема органа максимального напряже...
	2.5.9.2  Программной накладкой «Nреж» задается режим работы:
	2.5.9.3 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.5.9.4 Уставки органа максимального напряжения приведены в таблице 7.
	2.5.9.5 Средняя основная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения не превышает (3 % от уставки.
	2.5.9.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.5.9.7 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.5.9.8 Коэффициент возврата всех ИО напряжения не менее 0,9.
	2.5.9.9 Время срабатывания всех ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб.
	2.5.9.10 Время возврата всех ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб  до нуля.

	2.5.10 Орган напряжения обратной последовательности (орган U2)
	2.5.10.1 Орган напряжения обратной последовательности срабатывает при повышении входного напряжения обратной последовательности выше значения заданной уставки. Значение напряжения обратной последовательности рассчитывается блоком ЦОС. Назначение входо...
	2.5.10.2 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.5.10.3 Уставки органа напряжения обратной последовательности приведены в таблице 9.
	2.5.10.4 Средняя основная погрешность по напряжению срабатывания не превышает (3 % от уставки.
	2.5.10.5 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.5.10.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.5.10.7 Коэффициент возврата не менее 0,9.
	2.5.10.8 Время срабатывания ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб.
	2.5.10.9 Время возврата ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб  до нуля.

	2.5.11 Однофазный орган максимального напряжения
	2.5.11.1 Однофазный орган максимального напряжения срабатывает при повышении входного напряжения выше значения заданной уставки. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 10. Функциональная схема однофазного органа максимал...
	2.5.11.2 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.5.11.3 Уставки функционального блока приведены в таблице 11.
	2.5.11.4 Средняя основная погрешность по напряжению срабатывания ИО напряжения не превышает (3 % от уставки.
	2.5.11.5 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания ИО напряжения при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.5.11.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания ИО напряжения при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.5.11.7 Коэффициент возврата ИО напряжения не менее 0,9.
	2.5.11.8 Время срабатывания ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб.
	2.5.11.9 Время возврата ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб  до нуля.

	2.5.12 РКТН
	2.5.12.1 Реле контроля трансформатора напряжения срабатывает при понижении третьей гармоники входного напряжения 3U0 ниже значения заданной уставки. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 12. Логическая схема РКТН привед...
	2.5.12.2 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.5.12.3 Уставки РКТН приведены в таблице 13.
	2.5.12.4 Коэффициент возврата ИО напряжения не более 1,1.
	2.5.12.5 Время срабатывания ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб до нуля.
	2.5.12.6 Время возврата ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб.


	2.6 Автоматическое включение резерва
	2.6.1 Назначение и применение
	2.6.2 Уставки АВР
	2.6.2.1 Уставки функции АВР приведены в таблице 14.


	2.7 Защиты по частоте
	2.7.1 АЧР/ЧАПВ
	2.7.2 Ускорение АЧР
	2.7.3 Скорость изменения частоты
	2.7.4 Ступень АЧР/ЧАПВ
	2.7.4.1 Ступень АЧР/ЧАПВ обеспечивает отключение нагрузки по АЧР при понижении частоты сети и включение нагрузки по ЧАПВ после восстановления частоты. Ввод в работу АЧР и ЧАПВ производится программными накладками «NвводАЧР» и «NвводЧАПВ». Время работы...
	2.7.4.2 Уставки функционального блока приведены в таблице 16.
	2.7.4.3 Абсолютная погрешность по значению  срабатывания ИО частоты  при изменении напряжения в пределах от 10 до 130% Uном не превышает ±0,05 Гц.
	2.7.4.4 Абсолютная погрешность по значению срабатывания ИО частоты при изменении температуры в рабочем диапазоне и номинальном напряжении не превышает ±0,05 Гц от среднего значения, определённого при температуре (20±5)  C.

	2.7.5 Ускорение АЧР
	2.7.5.1 Функция обеспечивает формирование сигнала ускорения АЧР, обеспечивающего отключение нагрузки от АЧР в случае, если после восстановления частоты и включении нагрузки происходит повторное понижение частоты с пуском ступеней АЧР. Ввод в работу фу...
	2.7.5.2 Уставки ускорения АЧР приведены в таблице 18.

	2.7.6 Ступень скорости измерения частоты
	2.7.6.1 Ступень скорости изменения частоты срабатывает в случае падения частоты со скоростью, превышающей заданную уставку. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 19. Логическая схема органа скорости изменения частоты пр...
	2.7.6.2  Уставки органа скорости изменения частоты приведены в таблице 20.
	2.7.6.3 Средняя основная погрешность порога срабатывания органа скорости изменения частоты не превышает ±0,15 Гц/с.
	2.7.6.4 Дополнительная погрешность порога срабатывания ИО, реагирующего на скорость изменения частоты, от изменения температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне не превышает ±0,15 Гц/с от среднего значения параметров, измеренных при температуре...


	2.8 Контроль исправности ТН
	2.8.1 Назначение и применение

	2.9 Сигнализация
	2.9.1 Предупредительная сигнализация
	2.9.1.1 Уставки предупредительной сигнализации приведены в таблице 21.

	2.9.2 Cветодиодная сигнализация
	2.9.3 Cброс сигнализации
	2.9.3.1 Сброс цепей подхвата и светодиодной сигнализации производится с  помощью функционального блока «Сброс защелок и светодиодов», приведенного на  рисунке 22. В терминале возможен сброс от АСУ, от кнопки сброса на лицевой панели и от дискретного в...
	Входы и выходы функционального блока «Сброс защелок и светодиодов» приведены в таблице 24
	2.9.3.2 Функциональная схема блока приведена на рисунке 23.
	2.9.3.3 Уставки функционального блока сброса защелок и светодиодов приведены в таблице 25.


	2.10 Измерения
	2.10.1 Измерение междуфазных напряжений
	2.10.2 Измерение частоты сети

	2.11 Регистрация
	2.11.1 Осциллографирование аварийных режимов
	2.11.2 Регистрация событий

	2.12 Дистанционное управление
	2.12.1 Команды дистанционного управления


	3  Рекомендации по проверке
	3.1 Общие указания
	3.2 Меры по безопасности
	3.2.1 При эксплуатации и техническом обслуживании устройства необходимо руководствоваться «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», а также требованиями настоящего РЭ.
	3.2.2 Монтаж, обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается производить лицам, прошедшим обучение и имеющим соответствующий допуск к работам.
	3.2.3 Выемку блоков из терминала и их установку, а также работы на разъемах терминала следует производить при обесточенном состоянии.
	3.2.4 Перед включением и во время работы устройство должно быть надежно заземлено через заземляющий винт, расположенный на задней панели с контуром заземления (корпусом ячейки, шкафа) медным проводником сечением не менее 4 мм2 наиболее коротким путем.


	Приложение А (обязательное) Функциональная схема терминала ТОР 300 Н 501
	Приложение Б (справочное) Схема подключения терминала
	Приложение В (справочное) Внешний вид и размеры терминала
	Приложение Г (справочное) Элементы функциональных логических схем
	Приложение Д (обязательное) Перечень пользовательских уставок
	Список сокращений

