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Hacrosimee pyxkoBoacTBo 1o skcruryarauuu (P3D) pacnpocrpansiercss Ha TEpMUHAN 3alIUTHI U
aBToMaTHKH JuHNK 6-35 kKB Tnma «TOP 300 JI 501» (uMeHyeMblIil fanee «TepMUHAI») H CONEPKUT
HEOO0XOAMMBIE CBE/ICHUS 110 €T0 SKCIUTyaTallid U 00CITYKHUBAHHIO.

PD conepxut cBeneHHs O NPUMEHEHUH, CXEMY HOJKIIOUEHUs, (DYHKIMOHAIBHYIO CXEMY,
onucaHue padoThl PYHKIMN 3aLTUT U aBTOMATHUKH.

OCHOBHBIE TEXHUYECKHE XapAKTEPUCTHKH, COCTAB U KOHCTPYKTUBHOE HCIIOJIHEHHE YCTPOCTBA
npusenensl B AUI1B.656122.011 PO1.

HanexHOCTh 1 JOJATOBEYHOCTh TEPMHUHATA 00ECTIEYNBAIOTCS HE TOJIBKO Ka4€CTBOM M3JIENHs, HO
U TIPaBWIBHBIM COOJIOZCHUEM PEKUMOB M YCIOBUH TPAHCIOPTHPOBAHWS, XpAaHEHHs, MOHTaXKa U
sKkcrutyaranuu. [1o3ToMy BhINTONIHEHHE BceX TPeOOBaHMMA, M3JI0KEHHBIX B HACTOSINEM IOKyMEHTE,
SBIISICTCS 00S3aTEIbHBIM.

B cBsi3u ¢ cucTtemMarnveckd MpOBOJUMBIME PabOTaMH 10 COBEPIICHCTBOBAHUIO M3IETHS B €r0
KOHCTPYKIIMIO MOTYT OBITh BHECEHBI HE3HAYHTEIbHbIE H3MEHEHWs, YIy4IIalollfe Iapamerpsl U
Ka4eCTBO HM3/IeNHs, HE OTPaKEHHBIE B HACTOSIIEM U3/aHUH.



AHIIB.656122.011-042.01 P52

1 Haznauyenue u cxeMa MOAKJIIOYECHUS

1.1 Hazuauenue

Tepmunan «TOP 300 JI 501» npennazHadeH ajs peeiHOM 3alUThl M aBTOMAaTUKH KaOeTbHBIX
TUHUNA, BO3MymHbIX JuHMA W JuHud K TCH onexrpomepenau 6-35 kB. Tepmuuan wmoxer
MIPUMEHATHCS BO Beex Tumax siueek KPY. Tepmunan BeIoNHSET clieayromue GyHKIUN:

— TPEXCTYNEHYaTYI0 MaKCHUMaJbHYIO TOKOBYIO 3amuty (MT3);

— JIBYXCTYIIEHUYATYIO TOKOBYIO 3aIIUTY HyJIeBou nocienoBarenbHoctu (T3HII);

— 3ammTy OT 00phIBa TOKOBeayIiero nmpooaauka (30I1);

— YCKOpEHHUE TOKOBBIX 3alUT,;

— Onokuposky JI3III;

— IpPUEM CUTHaJa OT JaT4yMKa JyroBOM 3alllUThI;

— (ynkuuro pesepBupoBaHus oTKa3a Beikitouatens (YPOB);

— nyck MT3 no HanpspKeHuto;

— 3alllUTy MUHUMAJIbHOTO HaNPSKEHUs

— ynpasnenue bCK;

— KOHTPOJIb HANPSOKEHUS CEKINH;

— KOHTPOJIb HANPSHKEHUS MUTAOLIEH JINHUY,

— 3alllyTa 0 HAIPSDKEHUIO HYJIEBOM MOCIIeJ0BaTeNbHOCTH,

— KOHTPOJIb U YIIPABJICHUE BBIKIIIOUATEIIEM;

— BKinodeHue 1mo ABP;

— aBTOMAaTHYECKOE MOBTOpHOE BKiItoueHue (AIIB);

— MECTHYIO, IPEAYNPETUTENbHYIO U aBapUNHYIO CUTHAIM3AIHIO;

TepMuHan Takke BBITIOJHSET H3MEPEHMsI aHAJOTOBBIX CUTHAJIOB, OCHULIOTpadupoBaHUE U
pEerucTpalnuio aHOPMAaJbHBIX PEXHUMOB, Iepenadyy HHGOpPMAlUU C HCIOJb30BAHMEM CTaHJapTa
IEC 61850. TepmmHam wumeeT cBOOOJHO KOH(MUTYPUPYEMYIO JIOTHKY, NPHUMEHEHHE KOTOPOM
MO3BOJIIET MOAUPHUIIUPOBATh (DYHKIIMOHAIBHYIO CXEMY YCTPOHCTBA C Yy4YETOM CHEIU(UKH
3aIUAIIAEMOT0 00BEKTA.

1.2 Cxema moaKJIIOYECHUSA

Cxema IMOAKIOYCHHA TEPMHHaIa IMPUBCACHA B IIPUIOKCHUHN b. BI/I,Z[ 010KOB TCpMHUHAJIA C
0003HaYECHHEM KIIEMM Pa3bEMOB U CXEMATUYHBIM OIMMCAHUEM THUIIOB BXOJOB M BBIXOJOB IIPUBCJCH B

npunoxennu B.

2 YceTpoiicTBO U padora

Huxe mpueaeno omucanue pabotel TepmuHana «TOP 300 JI 501», ¢ynkuwmii 3amut u
aBTOMATHKHU U OCOOEHHOCTU IPUMEHEHHUSI.

B orouume OT  DNEKTPOMEXaHMYECKUX M CTaTMYECKUX  YCTPOWCTB  3alllUThl, B
MHUKPOIPOLIECCOPHBIX YcTporicTBax P3A peine u u3MepuTenbHble OpraHbl peain3yloTcs IpOrpaMMHO,
MI03TOMY HCIIOJIb3yEeMbIE Jajiee TEPMHUHBI «U3MEPHUTEIbHBIN Oprany, «peiey» U Ap. CleayeT MOHUMATh
HE Kak (hU3HuecKoe YCTPOHCTBO, a KaK MPOrpaMMHYIO (YHKIIUIO, PEATH3YIOIIYI0 aITOPUTM PabOThI
paccMaTpuBaeMoOil 3aIIUTHI.

2.1 dyHKUMOHAJbHAS cXeMa

OyHKIMOHANbHA CXe€Ma TEepPMHMHAla BBINOJHEHA C MCIIOJIb30BaHUEM (DYHKIIMOHAIBHBIX
OJ0KOB, oOmMMCaHHBIX B HactosimeM PD. Pabota (QyHKIMOHANBHBIX OJIOKOB OIpenensercs
(GYHKIMOHATBHBIMU CXE€MaMHM, YCTaBKaMH H3MEPUTENIbHBIX OPraHOB, MPOTPaMMHBIX HAaKIaJOK M
TaiimepoB. B QyHKIMOHanbHbIE OJOKM OOBEAMHEHBl IIeNH, MMEIOLIME  OIpeJesIeHHOe
(GyHKIMOHATBLHOE Ha3HAYCHHE C LIEJIbI0 YIIPOLIECHHs H300paykeHHsI Ha CXeMe.
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@OyHKIMOHAIbHAS CX€Ma TEpPMMHAJA MpPUBEJCHA B NpuiokeHUH A. DyHKIHMOHAIbHAs CXxeMa
TepMHUHAIA pa3paboTaHa ¢ WMCIOJIL30BAHHEM DJJIEMEHTOB, MpPEJACTaBICHHbIX B nprioxkennn J[. Ha
(GYHKIMOHATBPHONH CXEeMe IOKa3aHbl BXOJHBIC AaHAJIOTOBBIE M JMCKPETHBIC CUTHAIBI TEPMUHAJIA,
JIOTUYECKUE CBSI3U MEXAY (PYHKIMOHATBHBIMH OJIOKAMH, CUTHAJIBI YIPABJICHUSI BBIXOJHBIMU peie U
CUTHAJIbHBIMM CBeTOAMOAaMu. Ha3HadueHHe NUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJHBIX pElIe€ U CBETOAUOJOB
[I0OKa3aHO JUIsl 3aBOJCKON KOH(UIypalMd TEpMUHAIa U MOXKET ObITh M3MEHEHO C IIOMOIIbIO
nporpammbl «MuKPA». Pabota TepMuHaa onpeiensercs: ycTaBKaMu, IepeueHb KOTOPBIX MTPHUBEICH
B nipuiioxernu E.

Jlns mepeHa3HadeHUsT JUCKPETHBIX BXOJOB BO3MOJKHO HCIIOJIB30BAHME PE3EPBHBIX BXOJHBIX
CHTHAJIOB, MOKa3aHHBIX Ha (YHKIMOHAIBHOW cxeme. HazHaueHue BBIXOIHBIX PEl€ M CHTHAIBHBIX
CBETOJMOZ0B MOJKET OBITh H3MEHEHO NMPUBA3KON NePEMEHHBIX, 0003HAYEHHBIX Ha (PYHKINOHATHLHON
CXEMe€, K BBIXOJHBIM peJle WIH CBETOINOJAM.

2.2 BXogHble CUTHAJIBI YCTPOiicTBA

Tepmunan «TOP 300 JI 501» comepXUT BoceMb U3MEPHUTENBHBIX U 17 AUCKPETHBIX BXOIHBIX
LIETIECH.

2.2.1 V3mepuTenbHbIC TETH
Ha3nadeHnue KOHTaKTOB W3MEPUTENBHBIX IIETIei MpuBeeHo B Tabnmie 1.

Tabnuna 1 — Haznauenue usmepuTenbHbIX LeTen

Kaemma Hasnauyenue
XA3:1 OO6muit Bxo1 Toka aszsl A
XA3:2 W3mepurenbHblil Bxo Toka (aszbl A (IHOM.=5A)
XA3:3 N3meputenbhbiii Bxo1 Toka (ha3er A (lHom.=1A)
XA3:4 OO6mmit Bxo Toka (dassl B
XA3:5 W3mepurenbHblii BXo 4 Toka (asel B (IHom.=5A)
XA3:6 W3mepurenbHblii BXo 4 Toka (asel B (lHom.=1A)
XA3:7 OO6mmmit Bxo1 Toka daszsl C
XA3:8 W3mepurenbhblii Bxo Toka (asel C (lHom.=5A)
XA3:9 W3mepurenbubiii Bxo Toka ¢asel C (lnom.=1A)
XA3:10 OO6mmi Bxox Toka 3lg
XA3:11 W3mepurenbubiii Bxoa Toka 3lg (IHom.=5A nnm 1A)
XA3:12 W3mepurenbubiii Bxoa Toka 3lg (lHom.=1A nau 0,2A)
XAl:l W3meputenbHbli Bx0o1 HanpspkeHus ¢a3er A — Ua
XAL:2 W3meputenbHbli BX01 HanpspkeHus (aser B — UB
XAL:3 W3mepuTenbHbIi BX0 HanpsokeHus ¢aspl B — UB
XAl:A4 W3mepuTenbHbIl BX01 HanpsbkeHus ¢aser C — Uc
XAL:5 W3meputenbHbIi BX0a Hanpsbkenus ¢azbr C — Uc
XAL:6 W3mepuTenbHbIl BX0 HanpsbkeHus ¢asbl A — Ua
XA2:1 OO6mruii Bxox Hanpsokenus 3Uo/UBB
XA2:2 N3mepurenbublii Bxo Hanpsukenus 3Uo/Uss

TokoBele 1enM OT WM3MEpHUTENbHBIX TpaHcpopmaropoB Toka (TT) m menu HampspkeHUS OT
U3MepUTENbHOro TpaHchopmaropa HanpsbkeHus (TH) monkirouarorcst k kiieMMHBIM Kostoakam XAL,
XA2, XA3 6moka BXoaHBIX TpaHchopmaTopoB. C BbIxoja Ol0OKa BXOJHBIX TpaHc(HOPMATOpPOB
npeoOpa3oBaHHbIE /10 HEOOXOAWMOTO YPOBHS CHTHANbl MOCTYHNAIOT B OJIOK IIEHTPAJIBHOTO
mporeccopa, B KoTopoM npousBoautcs nudposas oopadotka curaanos (L{OC).

ITpomexxyrounslie TpanchopmaTopsl Toka TAL-TA3 BBIOJHAIOTCS HA HOMHHAIBHBIN TOK SA ¢
OTIIalKOH, IO3BOJISIONISH NOAKII0YATh MX Ha HOMHHAJIbHBIN TOK 1A.
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[Ipomexyrounblii  Tpanchopmarop Toka TA4 mpenHazHayeH Ui  [TOJKITFOYCHUS
TpaHnchopmaropa Toka HyneBoit nmocaenoBareabHocT (TTHII) u MoxkeT BbImoIHATHCS Kak Ha SA/1A
(402 n 431 anmapartHble UCHIONHEHHMS), Tak U Ha 1A/0,2A (434 anmapaTHOE HCIIOTHEHHE).

Tpancpopmarop Hampspkenuss TV4 MoxkeT NOAKIIOUATBCS K HU3MEPHUTEIBHBIM  LETSIM
Pa30MKHYTOI'O TPEyroJibHUKa Uil u3MepeHus HanpsokeHus 3Ug 3alMThl OT 3aMbIKaHHS HA 3EMIIO
WIA K W3MepHuTeNnbHbIM HensiM TH Hanpspkenust Ha nuHUM 1018 BeINOdHEHUs: GyHKun AlIB mpu
MOSIBJICHUH HAIIPSDKEHUS HA JIMHUY.

2.2.2 TuCKpeTHBIE BXOIbI

Tepmunan coaepkut aBa 0JI0Ka TUCKPETHOTO BBOAA/BhIBOAA. [1epBbIii OJIOK COMCPKHUT BOCEMb
BXOJIHBIX JMCKPETHBIX LEMNei, BTOPOil OJOK COAEPKUT NIEBATh BXOAHBIX JAUCKPETHBIX Ienel. YacTh
BXOJHBIX ILENEH SABIACTCA H30JUPOBAaHHBIMM 110 OTHOLICHHIO JPYyr K JPYry, YTO IO3BOJISIET
MOJKJIIOYaTh ILENM OT PAa3HbIX MCTOYHUKOB OIEPATUBHOIO NHUTaHUA. YacTb BXOJHBIX Lenen
0o0beAMHEeHa OOUTUMH KII€MMaMU TUTaHMSL.

Nmeercss BO3MOKHOCTh HMHBEPTHPOBATH BXOJHBIC CUTHAJIBI, a TAKXKE 3a7aBaTh BBIICPKKY
BpeMEHH Ha cpalbaThIBaHME U Ha BO3BPAT BXOJHBIX CUTHANIOB cpeAcTBamMu nporpammel «MuKPA)» B
nuanasone or 0 1o 64 mc. [lo ymonuaHuio 3HaYeHHE BBIAEP)KEK BPEMEHU Ha cpabaTbIBaHUE U Ha
BO3BPAT BXOJHBIX TUCKPETHBIX CUTHAJIOB cocTaBisieT 10 Mc.

B Tabnuie 2 nmpuBeneHo Ha3HAYCHHE KOHTAKTOB Pa3beMOB BXOIHBIX JUCKPETHBIX CUTHAJIOB B
COOTBETCTBUU C 3aBOJICKOM KOH(Urypanueil, BBINOJHSIEMble (QYHKIMM W PEKOMEHJAIUU IO
MPUMEHEHUIO TEPMHHANa, a TaKXXe PpEe3epBHBbIE CHUTHAJbI, KOTOPble€ MOTYT OBITh Ha3HA4YeHbl Ha
JMCKPETHBIE BXOJAHbIE IIEH TEPMHUHAJIA C MTOMOIIBI0 TporpaMMbl «MuKPA».

Tabmura 2 — HazHaueHue TUCKPETHBIX BXOAHBIX IIETei

Bxox | Knemma Ha3nauenue
biok 1
11 X2:3 «3anpem 6x1/omKy — 3aNPeT BKIIOUCHUS W OTKIIOUCHHUS BBIKITIOYATEIIA.
X2:4 —IIIY ucrounuka muranus (s e X2:3)

1.2 X2:5 «Knrou AIIB» — xmiou onepatuBHOTO BBos1a AIIB

X2:6 —IIIY wucrounuka nutanus (s mernu X2:5)
13 X9:7 «amuux 0y2o060ii 3auumoly — BXOJ TOJAKITIOYCHUS TaTYMKA JYyTOBOK
3aIIMTHL
X2:8 —IIIY wucrounuka nmutanus (s mernud X2:7)
14 X2:9 «AYPy — oTkimodeHue TuHUA 1o AYP

X2:10 —IIIY wucrounuka nmutanus (s mernn X2:9)
1.5 X2:11 «IIMH» — otkmrouenue nuauu mo [1IIMH

X2:12 —IIIY wucrounuka nutanus (s mernu X2:11)

1.6 X2:13 +IIY wucrounuka nutanus (s mernu X2:14)

«PIIB» — KOHTPOJIb 1IEJIOCTHOCTH IIeTel OTKII0UeHUs (KaTyIIKu
otkiodeHus). Juckpernsiit Bxon PIIB nomkeHn noakmoyaTbes napamiebHo
X2:14 | KOHTaKTaM peJie OTKIIOUeHHs BbIKIouaTens. [Ipu aaurenbHOM OTCYTCTBUN
IIpY BKJIIFOYEHHOM BBIKIIIOUATENIE ACUCTBYET Ha CUTHAIM3ALHUIO0
«HeucnpaBHOCTB LIENIEN YIIPaBICHUSY.

1.7 X2:15 +IIV ucrounuka nutanus (s memu X2:16)
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«PI10» — KOHTPOJIb LIETOCTHOCTH LIETIeN BKIIOUCHHS (KAaTYIIKH BKIFOUCHHS).
Huckpetnsiit Bxoa PITO noimkeH nmoAKI0vYaThCs NapajieIbHO KOHTaKTaM

X2:16 | pene BKIIOUEHUS BBIKIIOYATeNs. [Ipy ATUTEIIBEHOM OTCYTCTBUU TIPU
OTKJIFOYEHHOM BBIKJIKOUYATENIE JEUCTBYET HA CUrHanu3anuio «HeucnpaBHOCTh
LIETIEN YIIPABICHUS.
18 X217 «Copoc cuenanuzayuuy — COPOC CUTHAIIM3AIMH YePe3 JUCKPETHBIN BXOT
' ' TEpMUHAJIA.
X2:18 —IY ucrounuka muranus (s nenu X2:17)
bisiok 2
«Komanoa BKJI» — koMmaH/a Ha BKIIIOUEHHUE BBIKIIIOUATENS ¢ epedukcannen
P®K (ot kiroua unu BHENTHETO KOHTaKTa). Bo3M0XXHO O110KMpOBaHUE
21 XA4'5 KOMaH/IbI TIPH TOJIOKCHNH KiTtoua «MecTHoe/[IMCTaHITMOHHOE» B
' ' nojoxxenun «Jlucranmuonnoey (ynpasiuenue). [Ipu gmurensHom (6omee 10
C) HAJIM4YMHU JeUCTBYeT Ha curHanu3anuio «HeuncnpaBHOCT Lenen
YIIPaBICHUSD)
«Komanoa OTKJI» — xomaH/1a Ha OTKITIOUEHNE BBIKITIOYATEIS C
nepedukcarueit POK (ot ktoua wim BHEIIHET0 KOHTaKTa) U 3alIPETOM
29 X4'6 AIIB. Bo3moxHO 6510KMpOBaHHE KOMaH/IbI IIPY MOJIOKEHUH KITI0ua
' ' «MecTtHOE/JIMCTaHIIMOHHOE» B TOJOKEHNN «JIMCTaHITMOHHOECY
(ynpasnenue). Ilpu amurensHoMm (6omee 10 ¢) Hanmmuuu neicTBYeT Ha
curHanu3anuio «HencrnpaBHOCTD Tenel ypaBiIeHUsD
X4:7 —IIIY ucrounuka muranus (s renei X4:5, X4:6)
«bnoxuposxa 3awyumy — GJIOKHPOBKA 3aITUT TEPMHHAJIA OT BHEIITHETO
2.3 X4:8 curHaia. BIIOKMpOBKY 3aITUT BBOAUTCS TPOrPAMMHOM HAKITAAKOMN
(HYHKIIMOHATBLHBIX OJIOKOB.
2.4 X4:9 «Brnouenue no ABP» — BxmoueHue BeikitouaTens o ABP.
X4:10 —IIIY ucrounuka muranus (s nenei X4:8, X4:9)
«Aemomam LLI1» — pa3penieHue BKIFOUEHHS BBIKIKOYATEIS OT MIPYKUHBI
2.5 X4:11 | seixmrovarens wiu aBromara LI [Tpu purensaom (60s1ee 20¢) OTCYTCTBUH
JeMCTBYeT Ha curHanu3aiuio «HeucnpaBHOCTS 11eniel yripaBiIeHUsD .
) «BHewHee omkntoueHue» — BXOJ BHEITHETO OTKIIIOYSHHUSI, HallpUMep, 110
2.6 X4:12
VYPOB uiu oT BHEIIHUX 3allUT.
X4:13 —IIIY wucrounuka nutanus (s merneid X4:11, X4:12)
2.7 X4:14 | «Knrou M//[» — K104 OTIEpaTUBHOTO BBOJIA TUCTAHIIMOHHOTO YIIPaBJICHUSI.
2.8 X4:15 | «Kniou AIIB pa3sepy3xku» — K104 onepatuBHoro BBoaa AIIB mpu pasrpyske.
X4:16 —IIIY wucrounuka nutanus (s uerneid X4:14, X4:15)
2.9 X4:17 | «llyck 3awumy — myck cryneHeit MT3 oT BHEIIHEro AUCKPETHOTO CUTHAIA.
X4:18 —IIIY wucrounuka nutanus (s mernu X4:17)

Pe3epBHLIe CHUI'HAJbI

«Ununuu-2» — KOHTPOJIb MUTAIOLIETO HANPSDKEHUS JIMHUM OT BHEIIIHETO pelie
HanpsbkeHus, ucnosnsiyercs a1t AIIB ¢ koHTposeM HanpshKeHus.

«l"azo6as omkn» — paboTa TEIIOBOH 3aIlUTHI TpaHchopMaTopa Ha
OTKJIFOUEHHUE.

«l"azo6as cuenany — padboTa TEMJIOBOH 3alIUTHI TpaHC(hopMaTopa Ha
CUTHAJIM3ALUIO.

«TH 6 pabomey — koHTpob uctipaBHOCTH TH (610K-KOHTaKThI aBTOMATOB
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LIeTIeH HAMPSHKEHUS U MOJI0XKEHHUS TEICKKH )

«3anpem 6KJIto4YeHus» — 3alpCT BKIIHOYCHU S BBIKIIIOYATCIIA.

«PIIB-2» — KOHTPOJIb BTOPOIl KaTYIIKH OTKIIFOYECHHUS BBIKITIOYATEIIS.

CHUI'HaJ1a.

«Buewnssa CucHaaIUu3Iayusa» — JIEHCTBHE Ha CUTHAJIHU3AIHUIO OT BHEIIHETO

«Bwv16o0 YPOB» — BeiBoA PyHKIIMKH YPOB omnepaTHBHBIM KITHOYOM.

«Tecm mepmunanay — BbIBOJ TEPMUHAIIA B PEKUM TECTUPOBAHMS IS
IIPOBEPKHU MapaMETPOB cpabaThIBaHUS 3aIIUT.

«Bv1600 mepmunana» — BbIBOJ, TEPMUHANA U3 PAOOTBHI.

2.3 BbIX0o/aHBIEe CHTHAJIBI YCTPOICTBA

2.3.1 BerxoHbIe pere

Tepmunan comepXuT aBa 0JIOKa JTUCKPETHOTO BBOJA/BbIBOJA. [IepBbIi OJOK COAEPKUT MATH

BBIXOOHBIX PCJIC, BTOpOI\/'I 010K COZACPIKUT ABCHAAIATh BBIXOJHBIX PEJIC.

B tabmune 3 mpuBeaeHo Ha3HauYCHWE KOHTAKTOB BBIXOIHBIX pelie B COOTBETCTBHHU C 3aBOJICKON
KoH(urypanueil TepmMuHana 1 BoinosHsemble GyHKuU. C nomoinsto nporpammbsl «MuKPA» mMoxHO
W3MEHUTh Ha3HAYeHHE BBIXOJHBIX pelie TEepMHUHaNa, 3alpeTUTh pabOTy OTIENbHBIX pele |

HWHBCPTHUPOBATE CUTHAJI YIIPABJICHHA BBIXOJHBIMH PECIIC.

Tabmuma 3 — Ha3zHaueHue BBIXOIHBIX pelie

Pesie KiemMmbl Ha3nauenue
K1.1 | XI:1, X1:2 «Omkmouumsy (OTKIIIOYaroIIEe pene, 2 H.0.)
K1.2 | X1:3, X1:4 «Bxmouums» (Brmouaromiee pene, 2 H.0.)
K1.3 | XI:5, X1:6, X1:7 «PDK» (Pene duxcanum KoMaHI, IBYXITO3UIIMOHHOE, 2 TIEPEKI.)
X1:8, X1:10, X1:9
K1.4 | X1:11, X1:12 «Bwi306» (CpabaTbiBaHHE 3aIIUT, 2 H.O.)
X1:14, X1:15
K1.5 | X1:12, X1:13 «Heucnpasrnocmuy (2 H.3.)
X1:15, X1:16
K2.1 | X3:1, X3:2 «Heucnpasnocms L[Y» — HencnpaBHOCTH nieneit ynpasienus (1
H.0.)
K2.2 | X3:3, X3:4 «YPOB» (1 1.0.)
K2.3 | X3:4, X3:5 «YPOB» (1 1.0.)
K2.4 | X3:6, X3:7 «PI1O» — cocmosinue PI1O (1 1.0.)
K2.5 | X3:8, X3:9, X3:10 «bnoxuposka JI3L1» (2 nepexi.)
K2.6 | X3:11, X3:12, X3:13 | «broxuposexa JI3LL» (2 nepeki.)
K2.7 | X3:14, X3:15 «YPOB» (1L H.0.)
K2.8 | X3:15, X3:16 «YPOB» (L H.0.)
K2.9 | X3:17, X3:18 «llyck MT3» (1 H.0.)
K2.10 | X4:1, X4:4 «lIpedynp.» (IlpenynpenurenpHas curHanu3anus,l H.0.)
K2.11 | X4:2, X4:4 «Asap.cueny (ABapuiinas curHanu3aims, | H.0.)
K2.12 | X4:3, X4:4 «Pezepey (1 H.0.)

2.3.2 Cur”HaibHbBIE CBETOIUO b

Tepmunan umeer 16 ABYXIBETHBIX CUTHAJIBHBIX CBETOJHMOAOB, MPHUBEIEHHBIX B MPHIOXKEHUN
Ha pucyHke B.1 . Ha3zHaueHne cUrHaJIbHBIX CBETOAMOJIOB U pexHM paboThl (¢ (ukcanuein nim 6e3

¢duKcanun) MOryT ObITh H3MEHEHBI ¢ TOMOIIBIO IporpaMMbl «MuKPAY.
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2.4 llnpposasi 06padoTKka CUTHAJIOB

2.4.1 Hazuauenue

[udposas obpadoTka curranos ocymectsisiercss B 01oke [[OC. [To BEIOOpKaM MIHOBEHHBIX
3HaueHuH, nosyuyeHHsIM oT AL, mpou3BoaUTCS pacdyeT KOMIUIEKCHBIX U AEUCTBYIOIIMX 3HAYEHUM
HaNPsHKSHUH ¥ TOKOB JUIS JaJbHEHUIIETO MCIOIB30BaHUs (DYHKIIMOHATHHBIMH OJIOKAMH 3aIIUT.

2.4.2 PacyeT KOMIUIEKCHBIX U JICUCTBYIOIINX 3HAYCHHIMA

Pacyer KOMIUJIEKCHBIX COCTaBJISIOLIMX AHAJIOTOBBIX CHUTHAJOB U JIEHCTBYIOLIErO 3HAUEHUs
BBITIOJTHAETCS 110 (OpMyJie IUCKPETHOTO npeodpazoBanus Oypre:

i=n— H i=n— :
Z‘[Xi *Sin Zm) Z](Xi *coszmj
A=—-= N/ B=-i< N/ c=JaA’+B2, (1)
n n
rne A — CHHYCHas COCTaBJISIIONIAst CUTHANA;
Xi — MTHOBEHHOE 3Ha4YeHHUE | BHIOOPKH aHAIIOTOBOTO CHTHAJIA,
| — HOMep BBIOOPKH;
N — KOJIMYECTBO BHIOOPOK;
B — KkOCHHYCHas COCTaBJISIONIAs CUTHATIA;
C — nmeficTByroIIIee 3HAYCHHE.

2.5 MakcuMaJbHAs TOKOBAaS 3alIMTA

2.5.1 Haznauenue v mpuMeHEHHE

MT3 obecnieunBaeT 3alUTy OT TEPETPY3KH M OT MEXAyha3HbIX KOPOTKUX 3aMBIKAaHUM.
TepmuHan comepXUT TpH CTYIEHHW HEHaNpaBJICHHOW/ HampasieHHOW MT3, BbIOJIHEHHBIE Ha 0ase
OJTHOTHUITHOTO (YHKIIHOHATBHOTO O10ka MT3 ( pucyHok 1).

Ha Bxon cryneneit MT3 noctynator aeiicTByroniue 3uadeHus Gpa3Hpix TokoB oT 0soka [{OC u
CUTHAJIBI OT peJie HaIpaBJIEHUsI MOLUTHOCTH, HEOOXOAUMBIE /7151 pabOThI HAIIPaBJICHHBIX 3aLUT.

Ha Bwixome cryneneit MT3 ¢opMHupyIOTCS CHUTHalIBI TMYCKOB M cpabarbiBaHus. CHUTHAIBI
cpabareiBanust MT3 miepBOii M1 BTOPOW CTYIEHH JEHCTBYIOT Ha OTKIIFOUYECHHE BBIKIIOUATeNss. CUrHaI
cpabarbiBanuss MT3 TpeTbel CTYNMEHHM MOJXKET JeHCTBOBaTh KaK Ha OTKJIIOYCHHE, TaK W Ha
CUTHAJIM3allMI0 B 3aBUCUMOCTH OT TOJOXEHUs mporpaMMHbIX Hakiaaaok «NorkaMT33» wu
«NeuraMT33». CurHanbl MyCKOB CTYIEHEH MOTYT HMCIOJIB30BaThCSA JUISI YCKOPEHUS 3alUT IIPH
BKJIFOUEHUU Ha KOPOTKOE 3aMbIKaHUE.

B ¢yHKuMoOHanmpHOW cxeme TmpemycMoTpeHa OnokupoBka crymeHerr MT3  curnamom
«93 brnokupoBka MT3», kotopasi cHumaeTcss npu cpabaTbIBaHUM BCTPOCHHOTO OpraHa Iycka IO
HaAMPSKEHUIO WM TPU TOSBIIEHUU BHEIIHETO JUCKpeTHOro curHaia «29 DI Ilyck 3ammTy.
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MT3-3
Cpab. MT3-3
1 la la Pa6orta cTynexu B 42
2 b Myck MT3-3 43
3 b HanpaeneH. nyck
18 IIDCHM A lc Hexanpasn. nyck
PHM NpANOE B Mpsimoe Hanpaenexne A
gg npAmoe. MpsiMoe Hanpaenexve B
PHM npsvoe C Mpsimoe Hanpaenexne C
gi PHM obparHoe A O6patHoe HanpasneHue A
PHM obpatHoe B O6patHoe HanpaeneHue B
53 PHM obparrioe C O6patHoe Hanpaenexue C
93 bnokuposka MT3 BrokMpoBka
MT3-2
Cpab. MT3-2
1 la la Pa6ora cTyneHu p 44
2 b Myck MT3-2 45]
3 Ib HanpaeneH. nyck
28 II:HM A lc Hewanpasn. nyck
PHM fipAMoe B Mpsimoe Hanpaenexune A
22 PHM fIpAMoe Mpsimoe Hanpaenexve B
PHM ngﬂmoe CA Mpsimoe HanpaeneHue C
gi PHM OGDHTHoe B ObpatHoe Hanpaenexne A
PHM oGpaTHoe c O6patHoe HanpaenexHue B
53 obparHoe O6patHoe HanpaeneHue C
93 bnokuposka MT3 Briokvposka
MT3-1
b F 46
1 la la Pa6ota cTyneHu ETECAMIETE
2 Ib Myck MT3-1 47
Ib HanpaeneH. nyck
28 Il:::HM A lc HeHanpaen. nyck
PHM fpAmoe Mpsimoe Hanpaenexne A
50 npsimoe B Mpamoe Hanpasnexve B
52 PHM npamoe C Mpsimoe Hanpaenexune C
43 PHM obpartioe A O6patHoe Hanpaenexue A
5 PHM obpartioe B O6patHoe HanpaenexHue B
53 PHM obparoe C O6patHoe HanpasneHue C
93 Brnokuposka MT3 BrRokuposka
PHM MT3
1 la la MpsiMoe Hanpaenexne A ELMINEARCSTA 48
2 _1b PHM o6patHoe A 49
b O6patHoe HanpasneHue A
3 lc PHM npsimoe B 50
lc Mpsimoe Hanpasnetve B
5 Uab PHM o6patHoe B 51
Uab O6paTHoe HanpasneHue B
6 Ubc PHM npsimoe C 52
Ubc Mpamoe Hanpasnexue C PHM o6parros C
7 Uca Uca ObpatHoe Hanpaenexue C P 53
23 DI Briokup. 3awmt Briokuposka

Pucynok 1 — MT3

2.5.2 OynknmoHanbHbIN 010Kk MT3

2.5.2.1 ®ynkuuonanbHbii 010k MT3 obecrneunBaeT 3amIuTy OT
3aMbIkaHuid. Ha3HaueHWe BXOJOB W BBIXOJOB (DYHKIIMOHAIBHOTO OJIOKa

Jlornueckas cxema MT3 npuBeneHa Ha pUCYHKE 2.

Taobmuia 4 — Bxoas! u Beixoasl MT3

AHAJIOTOBbIE BXO/bI Ha3znauyenmune
la Tox dazer A
Ib Tok daser B
Ic Tox azer C

Jlornyeckue BX0abl

[Ipsimoe HampaBiieHue A

[Ipsimoe HarpaBiieHHe MOITHOCTH (ha3HOTO KaHaina A

IIpsimoe Hanpasienue B

[Ipsimoe HampaBiieHrne MouTHOCTH (a3HOTO KaHaia B

[Ipsimoe HampaBnenue C

[Ipsimoe HampaBieHHe MOITHOCTH (hazHoro kaHana C

OO6patHoe HampaBjieHue A

OO0paTHOe HalpaBlieHHe MOIITHOCTHU (ha3HOTO KaHaa A

OO6patHoe HamnpaBieHue B

OO6paTHOe HarpaBiieHHe MOIITHOCTH (ha3HOTO KaHaia B

O6patHoe HanpasieHue C

OO6paTHoe HampaByieHHe MOIHOCTH (ha3Horo KaHana C

biiokupoBka

BJ'IOKI/IpOBKa CTYIICHU

Jlornyeckne BbIXOAbI

Pabora crynenu

CpabatsiBanne MT3

HanpasiieHHBII TycK

Hanpasnennsiit nyck MT3

HeHnanpaBiieHHBIN TyCcK

Henanpasniennslii nyck MT3

10

MeXay(ha3HbIX KOPOTKHX
NpuBeIeHO B Tadyuie 4.
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2.5.2.2 Pexxum pabotet MT3 3amaercst mporpaMMHON HakIaaKoH «Npesk»:

«Npex»=0 — cTyneHb BbIBE/ICHA;

«Npex»=1 — HeHapaBJIeHHas;

«Npex»=2 — npsiMOHaIpaBJICHHAs;

«Npex»=3 — oOpaTHOHaNpaBICHHAS.

B cocraB MT3 Bxomsat MO, BkmtoueHHbie Ha (azHbie Toku. [Iporpammuas Hakmagka «Npex»
OTIpEJICNIIET PEKUM PAOOTHI MO BceM TpeMm (azaMm. BwixomHoit curnan «HeHampaBIeHHBIA ITYCK»
(dbopmMupyeTcsi TpU TMPEBHIIICHUHA TOKOM OJHOW W3 (a3 ycTaBKM cpabaTbIBaHHsS HE3aBHUCHMO OT
IIOJIOKEHUs MPOrpaMMHON Hakiaaku «Npeax». BpixomHon curHan «HampaBineHHBIM 1yck»
dopmMupyercss TpH YCIOBHUHM MPEBBIIICHUS TOKOM OJHOM W3 (a3 yCTaBKM cpadaTbIBaHUS U
HaIPaBJIEHUU MOIIHOCTH, COOTBETCTBYIOLIUM PEXUMY PabOThI CTYIIEHHU.

Icpab

. = ﬂ
Ic

MpsiM. Hanpas. Pa
Mpsam. Hanpas. Pb
Mpsam. Hanpa.. Pc

Tcpab

’;Z| NminXap
Kepem
— & 1 <
& ! Q\%l Pab6oTa cTynexu
00— ; e

Hanpas. nyck

O6p. HanpaB. Pa
O6p. Hanpas. Pb
O6p. Hanpas. Pc

& HeHanpas. nyck
Briokuposka & ‘NGHOK 1

Pucynoxk 2 — Jlornueckast cxema MT3

2.5.2.3 biokupoBKa OT BHEIIHETO JUCKPETHOIO CHUTHAJa pa3peraeTcss poTrpaMMHOM
Haknagkoi «Noaok». Curnan GJIOKUPOBKU TPOU3BOIUT COPOC BBIICPKKU BPEMEHH.

2.5.2.4 IlpenycMoTpena paboTa CTYMeHM Kak C HE3aBHCHMOH, TaK U C OOpaTHO3aBHCHUMOM
XapaKTepUCTUKOW cpabarbiBaHus. CTyleHb MMEET BO3MOXKHOCTH BBIOOpa OJHOM M3 CIETYIOLIUX
XapaKTepUCTUK CpadaThiBaHHs: HE3aBUCHMAs, 4YPE3BbIYaHO WHBEPCHAs, CHUJIBHO WHBEPCHAs,
HOPMAaJbHO HWHBEpCHas, mauTesibHO HHBepcHass, RXIDG tuma, PTB-1, PT-80 (PT-1V). I'paduku
00paTHO3aBUCUMBIX BPEMATOKOBBIX XapaKTEPMCTHK IPHBEIEHBI B mpuioxkenud [. BeiGop Tuma
XapaKTePUCTUKH OTIPEACIISICTCS IPOrpaMMHON Hakaakon «NtumXapy.

2.5.2.5 Upe3BbIyaifHO WHBEPCHAs, CHJIBHO WHBEPCHAas, HOpPMaJbHO WHBEPCHAas M JAJTUTEIHHO
WHBEPCHAs XapaKTePUCTUKU COOTBETCTBYIOT cTanAapTy MOK 255-4. Bpems cpabaTeiBaHus AJsl STHUX
BHJIOB XapaKTEPUCTUK OTMpeensercs mo Gpopmyne:

_ k-p
(1) -1 @

e t — BpeMs cpabaTbiBaHus, C;
k — koaddunment Bpemenu ot 0,05 1o 1,00;
| — BXOIHOM TOK;

11
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lpa6 - yCTaBKa IO TOKY CpabaThIBAaHUS;
a, [ - k03P PULUEHTHI, OTPEAETSIOIINE CTEIICHh HHBEPCUH.
3HayeHus KOdPPUIHUEHTOB ¢, U [/ COOTBETCTBYIOT ITaHHBIM, YKa3aHHBIM B TaOIuUIE 5.

Tabmuua 5 — KoadduuneHTs! 00paTHO3aBUCHMBIX XapaKTEPUCTUK

Buj xapakTepucTHKH o B
WNuBepcuas 0,02 0,14
CupHO MHBEpCHAS 1,0 13,5
Upe3BbIuaitHO HHBEPCHAS 2,0 80,0
JlimTenpbHO WHBEpCHASI 1,0 120,0

2.5.2.6 Bpewms cpabateiBanus xapakrepuctuki RXIDG-Tumna onpenensercs mo gpopmyie:

t=58-135-I| — |, (3)

cpab
rae t—Bpems cpabarbiBaHuS, C;
k — koadurment Bpemenu ot 0,05 mo 1,00;
| — BXOIHOM TOK;
lcpas — yCTaBKa 0 TOKY CpaOaThIBaHM.
2.5.2.7 Bpemsi cpabateiBaHUs U KPYTOW XapakTepucTHKU Tuna pene PTB-| onpenensercs o
dbopmyme:
1
t=
30x(1/1

_ 1)3 + Tcpaﬁ ! (4)

cpab

2.5.2.8 Bpems cpabaTteiBaHus Ui MMOJOTOM Xapakrtepuctuku tumna pene PT-80 ompenensiercs
o ¢hopmyre:

1

Tcpa6 ! (5)

t= +
20x((1/1__—1)/6)**

cpab
rae t— Bpems cpabaThIBaHUs, C;

| — BXOIHOM TOK;

lcpag — yCTaBKa IO TOKY CpabaThIBaHMS;

T pas— YCTABKa 110 BPEMEHU CpaOaThIBaHUS.

2.5.2.9 Tlpu ucnosb30BaHUN 3aBUCUMOM XapaKTEPUCTHKU CpaldaThIBAaHUS pejie MyCKaeTCs MpU
TOKaX, MPEBBIIIAIIINX YCTABKY ITYCKOBOTO TOKa, HO HE Ooiee:

- 1,3 oT TOKa yCTaBKH JUIsl BCEX BHJIOB XapaKTEPUCTHK, KPOME JTTUTEIHHO -UHBEPCHOM;

- 1,1 oT TOKa YCTaBKH JUIS JUIMTEIILHO HHBEPCHOW XapaKTEPUCTUKH.

Pabouwmii muama3oH TOKOB Uil JUTUTENILHO WHBEPCHOW XapaKTEPUCTHKH OMPEICISeTCS Kak
(2 -7) x 1/ lgpas , a m19 uype3BbIYAHHO HMHBEPCHOH, CHJIBHO WHBEPCHOW M HMHBEPCHOM Kak
(2 - 20) x I / lcpas. B pabouem nnamasoHe TOKOB IS BCEX 3aBUCHMBIX XapaKTEPUCTUK HOTPELIHOCTH
(B mpoILIEHTAX) M0 BPEMEHU CpabaThIBaHUSI COOTBETCTBYIOT 3HAUCHHSIM, IPUBEIACHHBIM B TaOIUIIE 6.

12
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Tabnuua 6 — XapakTepucTuKu

KpatHocTb TOKA IVlcpas or2105 or5mo7 or7m010 | or 10 70 20 20
Upe3BbIuaitHO MHBEPCHAS 13 8 8 6 5
CunbHO MHBEpCHAs 12 7 8 6 5
HopmanbHo nHBepcHas 12 6 6 6 5
JlinTenbHO HHBEPCHAsI 12 7 5 - -
Upe3BbIuaiiHO MHBEPCHAS, 13 8 8 6 5
RXIDG-tuma
PT-80 (PTB-1V) 5 5 5 5 5
PTB-I 5 5 5 5 5

2.5.2.10 VYcraBku MT3 npuBenens! B Tabmmuie 7.
Tabnuna 7 — Ycrasku MT3

O6o3naue JInanazon 3HaveHue Mo

HaumenoBanue YCTaBKH
HHE PEryJIupoBaHus YMOJTYAHUIO

Pexwum paboTel cTynenu
(0 — BrIBenieHa, 1 — HeHampaBlIeHHas, Npex - 1
2 — npsIMOHAITpaBJIeHHasl , 3 — 0OpaTHOHANPaBIICHHA)
XapakTepucThKa cpadaTbIBaHUS

(0 — HezaBucuMas, 1 — upe3BbIYAWHO HHBEPCHASI, 2-
CHJIBHO MHBEpCHasl, 3 — HOpMaJIbHO UHBEpCHasI, 4 — NtunXap - 0
JuInTeNnbHO uHBepcHas, 5 — RXIDG tumna, 6 — PTB-1, 7
—PT-80 (PT-1V))

brokupoBka cTynenu NG10K _ 0
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)

Tox cpabareiBanus, % ot lHOM

ot 10 mo 3000

Icpab (urar 1) 150
Bpewmsi cpabGaTeiBanus, ¢ ot 0 m0 300,0

Tepad (war 0,01) 0.5
Koaddumment Bpemenu ot 0,05 no 1,00

Kepem (war 0,01) 1,0

2.5.2.11 Cpennssi oCHOBHAs IMOTPEUIHOCTh IO TOKY CpabaTbiBaHHs BceX TOKOBBIX MO He
npeBbimaeT +3 % OT yCTaBKH.

2.5.2.12 ]JlonmosHUTENIBbHAs MOTPEIIHOCTh MO TOKY cpabaThiBaHUsS BceX TOKOBBIX MO mpwm
W3MEHEHUH TeMIIepaTyphbl OKPYXKAIOIIEro Bo3AyXa B IOMYCTHUMBIX Mpeenax He ImpeBblmaer £5 % ot
CpeIHero 3Ha4eHusl, ompeesieHHoro npu remmneparype (20£5) °C.

2.5.2.13 JlomoyHUTENbHAS TOTPEHIHOCTh MO TOKY cpabaThiBaHUS BceX TOKoBbIX MO mpu
U3MEHEHHH 4acToThl B auamasone ot 0,9 o 1,1 fiy He mpesbimaer +£5 % OT cpemHero 3Ha4YCHH,
OTIPEICIEHHOTO NMPU HOMUHAIBHON YacTOTe.

2.5.2.14 KonddumueHt Bo3Bpara Bcex TokoBeix MO He menee 0,9.

2.5.2.15 Bpewms cpabaTtbiBanus Bcex TOKOBbIX MO He mnpeBblmaer 15 Mc mpu mopaye
TPEXKPATHOTO TOKa cpabaThiBaHUs 3 lepes M HE IpeBbImacT 40 Mc pu MoJade TOKa, MPEBBIIIAIOIET0
Tok cpabareiBanust Ha 20 % (1,2 lepas).

2.5.2.16 Bpems Bo3Bpata Bcex TOkoBbIXx MO mpu cOpoce Toka 0T 10 lgps 10 Hyms
He Ooutee 30 Mmc.

13
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2.6 Pesie nanpaienus momnoctu MT3

2.6.1 HaznaueHue u mpuMeHEHHE

Curnaiiel psiMOro/oOpaTHOTO HANpaBJICHUS MOIIHOCTH JUIS HalpaBlIeHHbIX cryrneHeir MT3
dbopmupyer pene Hampasienus wmomrHoct (PHM). BzammopeiicteBue PHM wu crymeneit MT3
noka3aHo Ha pucynke 1. Ha Bxox PHM ot 6moka LIOC mocrtynarot dazHbie TOku B MexaydasHbie
HampsDKeHus B KomiuiekcHoW ¢opme. Ha Beixome PHM  ¢dopmupyrorcs curHaibl mpsMoro u
00paTHOTO HANPABIICHUS MOITHOCTH.

2.6.2 ®dyaknuoHanbHeIi 610k PHM

2.6.2.1 OynkumonaneHbli  Ook  PHM  mpenHazHadueH [uis  ONpenesieHUs HanpaBJICHUS
MOIITHOCTH TIPU BCEX BUAAX MEXIy(ha3HBIX KOPOTKHX 3aMblKaHWi. Ha3HaueHne BXOJOB M BBIXOJIOB
(dyHKIIMOHATBEHOTO OJIoka TpuBeneHo B Tabmume 8. Jlormueckas cxema PHM mnpuBeneHa Ha
pucyHKe 3.

Tabmuma 8 — Bxoas! 1 BEIXOABI QyHKIIMOHANBHOTO O1oka PHM MT3

AHaJIOTOBbIE BXOAbI Ha3nauenue
la KommnnekcHelii Tok ¢a3el A
Ib KommiekcHbiii TOK ¢ha3bl B
Ic KommurekcHsiii Tok aszer C
Uab Kommtekchoe nanpsoxenne Uab
Ubc Kommtekcrnoe nanpsoxkenne Ubc
Uca Kommiexcnoe Hanpspxkenne Uca

Jloruyeckue BX0Abl

brokupoBka biiokupoBka oprana HanmpaBJI€HUS MOLITHOCTH

Jlornyeckue BbIX0/bI
[Ipsimoe HampaBiieHne A [IpssMoe HampaBIeHNE MOIITHOCTH (ha3HOTO KaHayia A
OO6parHoe HampaBjeHue A OOpartHoe HanpaBieHne MOIITHOCTH (Da3HOTO KaHaima A
IIpsimoe Hanpasienue B [IpsiMmoe HampaBeHE MOIITHOCTH (ha3HOTO KaHaya B
O6partHoe HanpaBieHue B OO6partHO€ HanpaBieHUE MOITHOCTH (ha3HOTO KaHaita B
[Ipsimoe HampaBnenue C [Tpsimoe HanpaBiieHue MoTHOCTH (a3zHoro kaHaina C
O6parnoe Hanpasienue C OOparHoe HampaBieHnEe MOITHOCTH (ha3HOTO KaHaita C

2.6.2.2 llna onpenenenus HampaBieHus K3 peanmszoBansl Tpu WO HampaBlIeHHOCTH,
ucnousssytone 90-rpagycHyo cxemy Bkimouenus. Kananel ¢a3z A, B, C ucnons3ytoT s paboTbl
(ha3HbBIE TOKHM M COOTBETCTBYIOIIHUE MEXAYy(ha3HbIe HANPsHKEHUS OCHOBHOW rapMoHUKH (la 1 Ugc —
kaHas (as3el A, g 1 Uca — kanan ¢aser B, Ic u Uag — kanan ¢aser C).

2.6.2.3 Ha pucynke 4 mnpuBeAeHa XapaKTepUCTHKA CpalaThlBaHHUS OpraHa HampaBlIeHUS
MOIIHOCTH (a3pl A Tpu yrie MakCUMaldbHOUW uyBcTBUTENbHOCTH 45°. CekTtop cpabaThIBaHUS
OTpeenseTcss YrioM MaKCUMalbHOM  YyBCTBUTEIBHOCTH, KOTOPBIA  OTKIQABIBACTCS  OT
Mexay(hazHOTO HAMPsDKEHUS K COOTBETCTBYIOIIEMY (pa3HOMY TOKY. B mpuBeneHHOM mpuMepe CEKTop
cpabaTbIBaHUA [Tl IPSIMOTO HAIMPaBJICHUs HAXOUTCS B 1uana3zoHe ot munyc 40 go 130°.
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OHM_1 & Mpsim. Hanpas.. Pa
la
NG s
Ib S
v Bw & O6p. Hanpas. Pa
e 0.05
Uab OHM 2
& Mpsim. Hanpa.. Pb
Ubc ,T R )
s |
Uca v Bw & O6p. Hanpas. Pb
0.05
OHM 3 1
,P Fw & Mpsim. Hanpas. Pc
S
0.05
& O6p. Hanpas. Pc
N6rok
Briokuposka
Py

Pucynok 3 — Jlornueckas cxema PHM

Ubc

\/

Pucynok 4 — Xapakrepuctuka cpadateiBanus PHM ¢assr A

2.6.2.4 YcraBku PHM npuBenens! B Tadsmiie 9.
Tab6muua 9 — Ycrasku PHM

JAnana3zon 3HaveHue Mo
HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo0o3na4yenue
peryJupoBaHus | yMOJTYAHUIO
Yrom MakcUMaiabHOM  YyBCTBUTEIBHOCTH, Bary ot 0 1o 359 45
rpajayc (mar 1)
brnoxupoBka
OXHMPO No610oK - 0
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)

2.6.2.5 Jlns xoppekTHoii pabotel MO ocymiecTBiIseTcs KOHTPOJIb YPOBHEH TOKA M HAIPSKEHMUSL.
MuHumanbHblii  TOK cpabarbiBaHUsl leps  cocraBisier  0,051,,y. MuHMManbHOE HampsbKeHHE

cpabatbiBaHus Ucpes cocTaBisieT 0,02U;0y.
2.6.2.6 PHM mnpaBunbHO ompenenseT HampaBiIeHHE MOITHOCTH MPU BCEX HECUMMETPUUYHBIX

3aMBbIKaHHUSX, a TaKXKe NPU CHUMMETPUYHBIX 3aMBIKaHUSAX, KOI/Ia OCTaTOYHOE HAaIpsDKEHHE HUMEET
ypoBeHb BbIIe 0,02U .
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2.6.2.7 Cpennsisi OCHOBHAsI TMOTPEIIHOCTh 10 TOKY M HANPSHKEHUIO PabOTHI pesie HalpaBICHHS
MOIITHOCTH cocTaBisieT 3 %.

2.6.2.8 JlononHHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh M0 TOKY M HANpPsDKEHUIO PabOTHI pelie HalpaBlICHHS
MOIITHOCTH NPH U3MEHEHHH TEMIIEPATyphl OKPYKAIOIIETr0 BO3/ayXa B paboueM aAuana3zoHe TeMIeparyp
He rnpeBbIaet +5 % oT cpenHero 3HaueHus, onpeaeaéHuoro npu temmeparype (20£5) °C.

2.6.2.9 JlonomHuUTENbHAS TOTPENIHOCTh MO0 TOKY W HANPSOKCHUIO PabOThl perie HanpaBIICHUS
MOII[HOCTH TPH H3MEHEHMHM YacToThl B juama3zone ot 0,9 mo 1,1f,, He mpeBbiaer
+ 5 % oT cpeaHero 3Ha4YeHUsI, ONIPEACTEHHOTO TP HOMHUHAJILHON 4acTOTE.

2.6.2.10  Cpennsisi abcoitoTHasE OCHOBHAas morpemHocTs PHM 1o yriny mMakcuMmanbHON
YyBCTBUTEIBHOCTHU COCTaBIIseT He Oosiee + 5°. Pabounii cekrop PHM cocrasiser He menee 160°.

2.6.2.11  Bpewms cpabaTeIBaHHs peiie HAIIPABICHHS MOUTHOCTH IPU OJHOBPEMEHHON mogaue
TOKOB 3lcpas M HanIpskeHUH 3U a6 HE TIPEBBIIIAET 25 MC.

2.6.2.12  Bpewms Bo3Bpara pelie HalpaBJICHUS] MOIITHOCTH TP OJHOBPEMEHHOM cOpOCe TOKOB
1 HanpsDKEHUH OT lyon U Uyon 110 HyJs He TpeBblmiaeT 40 mc.

2.7 YckopeHUe TOKOBBIX 3aIIUT

2.7.1 HaznaueHue u mpuMeHEHUE

YckopeHHe TOKOBBIX 3allUT oOecnedynBaeT OBICTPOE OTKIIOYEHHE MOBPEXKICHUS MpU
BkaroueHnn Ha K3 (pucynok 5). Ilyck yckopeHus mpou3BOAMTCS mpu akTHBHOM curaaie PIIO c
BBIJIEPKKOM BpeMEHHU Ha BO3BPAT U IyCKE TOKOBBIX 3aILIUT.

VYckopenue BBOIUTCS B paboTy mporpamMmHoi Hakiaakod «NBBoa». Paborta yckopenws mpu
nycke cryneHer MT3 wu mnepoit crynemn T3HII BBOguTCS NpOrpaMMHBIMH  HAaKJIaJIKAMH
«NycxkMT31», «NyckMT32», «NyckMT33», «NyexT3HII1».

Ha Brixone ¢yHkIMOHampHOTO OoKa (hopMHpyeTcs CUTHAJ, JNEHCTBYIOIIMNA Ha OTKIIOYEHHE
BBIKJIIOYATENIS U HA CUTHAJIU3ALHIO.

47 Myck MT3-1 NyckMT31 [, Yckopenve MT3

45  Tyck MT3-2 NyckMT32

43 Myck MT3-3 NyckMT33 Myck YeKopeHite YckopeHne 67
64  TMyck T3HM-1 NyckT3HIM1

PMO
19 DI PO ’7

Pucynok 5 — YckopeHne TOKOBBIX 3alllHUT

2.7.2 OyHKITMOHATBHBINA OJIOK YCKOPEHUS

2.7.2.1 OyHKIMOHAIBHBIA OJOK YCKOPEHHS O0ECIeYMBAET YCKOPEHHE TOKOBBIX 3alllUT IPH
BKIIOueHuu mnpucoeauHenuss Ha K3. HasnaueHue BXOJOB M BBIXOJOB (PYHKIIMOHAIBHOTO OJIOKa
npuBeneHo B Tabumie 10. yHKIMOHAIBHAS CXeMa YCKOPSHHS ITPUBEICHA HA PUCYHKE 6.

Tabnuma 10 — Bxoas! 1 BbIXoAbl GYHKIIMOHAIBHOTO OJI0KA YCKOPEHUS

Jlornyeckue BX0abl Ha3nauyenue
[Tyck IIyck yCKOpEHHs OT TOKOBBIX 3aLUAT
PIIO PIIO
Jlornyeckue BbIXOAbI
Yckopenue PaGora yckopenus
Myck & NBBOA
| | YckopeHue
| | ®
PMIC 1 Id
[ | Tyck
Tyck+1000
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Pucynox 6 — @yHKIIMOHAIBHAS CXeMa YCKOPEHUS

2.7.2.2 Bpems cpabaTbhiBaHUsl YCKOPEHHS MTpH BKJIIOUEHNH BhIKItoyarens Ha K3 onpexnensiercs
ycraBkoil «Tyck». Bpems, B TeueHHe KOTOPOTO pa3pemaeTcs yCKopeHue cpabaThiBaHUsI BHIOPAHHOM
cryneny, Ha 1000 Mc peBBILIaeT yCTaBKY BPEMEHU YCKOPEHMS.

2.7.3 YcTaBKH YCKOPEHUS

VYcraBku yckopeHus mpuBeeHbI B Ta0uie 11.

Tabmuna 11 — YcraBku yCKOpeHHS

HanmeHoBaHue ycTaBKH O6o3HaueHune Auanason 3uavenne no
peryJupoBaHust YMOJYAHUIO
PaboTa yckopenus _
(0 —BBIBOA, 1 — BBON) NBBOA 0
ot 100 no 1500

Bpewmst cpabaTbIBaHUS YCKOPEHHS, MC Tyck (urar 1) 250
VYckopenne MT3-1 NyckMT31 B 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
VYckopenne MT3-2 NyckMT32 _ 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Yckoperane MT3-3 NyckMT33 _ 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
VYckopenne T3HII-1 NyckT3HIII B 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)

2.8 TokoBas 3alIUTA HYJIEBOIi M0OCJI€10BATEIbHOCTH

2.8.1 HaznaueHue U MPUMEHEHHE

ToxoBast 3amurTa HYJIEBOW MOCIEIOBATEILHOCTH OOECHEeUrBAET 3allUTy OT OJHO(A3HBIX
3aMBIKaHUW Ha 3eMJII0. TepMUHAI COAEPXKHUT JIBE CTYIEHU HampamieHHo#/HeHanpasienHoi T3HII,
BBHITIOJTHEHHBIE HAa 0a3e OJHOTHITHOTO (YHKIHMOHaIbHOTO Oj0ka (pucyHok 7). HenampaBieHHas
3aluTa MyCKaeTcs, KOrjJa TOK HYJIEBOM MOCIEI0BATEIbHOCTU MPEBBIIIACT 33JaHHYIO YCTaBKy H
cpabaTbiBaeT TOCJE HCTEUEHHUsS 3aJaHHOW BbIAEPKKH BpeMeHu. Jlig mycka u cpabaThIBaHUS
HaIpaBJICHHOM 3alTUThI HEOOXO UM JIOTIOTHUTEIBHBIN curHai oT PHM.

T3HM-2

4 3lo Cpab. T3Hr1-2 60

3lo Pa6oTa cTynenu Mvox T3HM-2
54 PHM 3lo npamoe |qngyoe panpasnenne  HanpaeneH.nyck yeK = 61
55 PHM 3lo obpattoe O6paTtHoe HanpaBnexHne HeHanpasn. nyck—
23 DI Bnokvp. sauumt BrokupoBka :. Cpab. T3HM g2
T3HM-1
4 3o Cpab. T3HI-1 63
3lo Pa6ota cTynenu Myck T3HIM-1 64

54 PHM 3lo npsamoe
55 PHM 3lo o6paTHoe
23 DI Briokup. 3awmnt

Mpsimoe Hanpasnexne HanpasneH.nyck
Ob6paTtHoe HanpaeneHwe HeHanpasn. nyck—

Bnokunposka
PHM T3HIM
PHM 3lo npsimoe
g 3lo 3lo lMpsimoe Hanpasnexne PAM 3lo og e >4
3Uo 3Uo O6paTHoe HanpasneHve i 55
23 DI bnokup. 3awmt
Brnokuposka

Pucynox 7 — T3HII
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Ha Bxox T3HII nocrynaer neiicTByroliee 3HaueHUE TOKAa HYJIEBOH mocienoBarenbHocTd. Ha
BBIXOJIE CTyNEHEeHl (OpPMHPYIOTCS CHUTHalIbl MTYCKOB M cpabaTeiBaHus. B cooTBeTcTBHM C
(byHKIMOHATBLHON cxeMo#l TepMuHana curaai cpadbarsiBanus T3HII BTopoii cTynenn neiicTByer Ha
curHanm3anuio. CurHan cpabareiBanuss T3HII mepBoii cTymeHM MOXET IeWCTBOBaTh Kak Ha
OTKJIIOYEHHE, TaK M Ha IPEAYNPEIUTEIbHYH) CHUTHAJIU3ALMI0 B 3aBUCHMOCTH OT IIOJIOXKCHUS
nporpaMMHbIX HakIaa0K «NoTkaT3HII» u «Neura T3HIT1».

PaboTta crymeHeil MOKeT OJOKMpOBATHCSA NPU TOABICHHM AKTUBHOTO CHTHAJIa Ha BXOJIE
«bnoxupoBkay.

2.8.2 ®ynaxnmonanbHeni 6ok T3HIT

2.8.2.1 Oynkuunonanbubiii 6510k T3HII obecnieunBaeT TOKOBYIO 3alIUTy OT 3aMBIKAaHUH Ha
3emiro. HasHadyeHune BXOJIOB M BBIXOJOB (DYHKIIMOHAIBHOTO OJIOKa mpuBeneHO B Tabmmme 12.
Jlornueckast cxema T3HII npuBenena ua pucynke 8.

Tabmuua 12 — Bxoms! 1 BBIX0I6I GYHKIIMOHATBHOTO Ooka cryrmenn T3HIT

AHaJIOTOBbIE BXOAbI Ha3nauenue
3lo ToK Hyn€eBOM MOCIEN0BATEILHOCTH
Jloruyeckue BXoabl
[Ipsimoe HampaBneHue CpabatbiBanue npsMoHanpasieHHoro PHM
OOpaTHOE HanpaBiIeHUE CpabatsiBanue obpaTHoHanpasieHHoro PHM
biokupoBka biiokupoBKa cTrynesu
Jlornyeckue BBLIXOALI
PaGora crynenu PaGora crynenun
HanpasneHHbII nyck HamnpagiieHHBIN yCK CTYIIEHH
HenanpasiieHHBIN yCcK HenanpaBiieHHBIN MyCK CTyNE€HU
Icpab
3lo
I &
Tcpab
Npex Kepem
0 O ° NtunXap
1 —e S ]
O — | & ' %\ Pabota cTynenmn
MpsiMoe Hanpasnexve - " out
O6parHoe HanpaeneHue :
- HanpaeneHHbI nyck

& HeHanpaBneHHbI nyck

N6 ok
Broknposka &~ 1 }f

Pucynok 8 — Jlornueckas cxema T3HII

2.8.2.2 OcnoBubiM MO crynenu T3HII sBrisercs pene Toka HyJaeBOW MOCIEIOBATEIbHOCTH,
KOTOpOe cpabaThIBaeT MPH MPEBBIILIEHUN TOKOM ycTaBKu «lcpady.

2.8.2.3 [Iporpammuoit Haknaakoit «Npexax» 3amgaercs pexum padotsl crynenu T3HIT:

«Npex» = 0 — cTyneHb BbIBE/ICHA,

«Npex» = 1 — crynenp paboTaet 6e3 KOHTPOJIs HallpaBJI€HHOCTH;

«Npex» =2 — paspemaercs padota crynenu, ecnu PHM T3HII ompenenser HamnpaBieHue
MoIHocTH K3 B mpsiMoM HampaBlieHUY;

«Npex» =3 — paspemaercs padora crynenu, ecnu PHM T3HII ompenenser HampaBieHue
MonHocTd K3 B 00paTHOM HanpaBiieHUH.
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2.8.2.4 Crynens T3HII mmeer BBIIEPXKKY BpEMEHHM CpadaThIBaHHA, NPEAYCMATPHUBAIONIYIO
paboTy Kak C HE3aBUCHUMOM, Tak M C OOpaTHO3aBUCHUMOH XapaKTEpUCTHKOW cpabaThIBaHUS
aHAJIOTUYHO XapaKTepuCTHKaM (yHKIHOHaNbHOr0 On0ka MT3 B 3aBHCHMOCTH OT MOJOXKECHHUS
IporpaMMHO# Haksagku «NTtunXap».

2.8.2.5 bnokupoBKa OT BHEIIHETO JUCKPETHOTO CHTHAjJa pa3peliacTcss MporpaMMHON
Hakmagkoil «NoJIok». Curaan GIIOKMPOBKU MPOU3BOIUT COPOC BBIICPKKHA BPEMEHH.

2.8.2.6 YcraBku crynenn T3HII npuBenens! B Tabmuie 13.

Taomuua 13 — Yerasku T3HIT

Jnana3on 3HayeHue MO

HaumeHnoBaHue ycTaBKH O0o3HayeHne
PeryJupoOBaHUA | YMOJTYAHHUIO

Pexum paboTel cTynenu

(0 — BeIBeneHa, 1 — HeHATpaBIIEHHAS,

2 — npsiMOHAITpaBJeHHast , 3 —
oOpaTHOHANIpaBJICHHAS )

XapakTepucTuka cpabaThIBaHUS

(0 — HezaBucuMas, 1 — upe3BbIYAWHO HHBEPCHASI, 2-
CHJIbHO MHBEPCHAs, 3 — HOpMAaJIbHO HHBEPCHas, 4 — NtunXap — 0
JuIUTeNbHO uHBepcHas, 5 — RXIDG tumna, 6 — PTB-1,
7 — PT-80 (PT-IV))

biokupoBka ctynenn NG10K 7 0
(0 —BBIBOA, 1 — BBON)

Tox cpabareiBanus, % ot lHOM

Npex — 1

ot 10 1o 3000

Icpab (urar 1) 150
Bpewmst cpabaTpiBanus, ¢ ot 0 mo 300,0

Tepad (war 0,01) 0.5
Koaddumuent Bpemenn ot 0,05 10 1,00

Kepem (war 0,01) 1,0

2.8.2.7 Cpennsisi ocHoBHas norpemHocTh MO Toka He mpeBbimaeT +3 % oT ycTaBku win 5 %
OT HOMHHAJILHOM BEJTMYHMHBI.

2.8.2.8 JlonosHuTeNnpHAS TOTPEIIHOCTh MO TOKY cpabarpiBanuss MO Toka mpu M3MEHEHHH
TeMIieparypbl B paboueM Iuana3oHe He MpeBbImaeT + 5 % OT cpelHero 3HaueHus, ONpeAeIeHHOTO
npu Temneparype (20£5) °C.

2.8.2.9 JlonosiHUTENbHAS TIOTPENTHOCTh 1O TOKY cpabaThiBanus MO Toka npu H3MEHEHHH
yactorel B aumamaszone or 0,9 go 1,1 f., He mpessimaer += 5% oT cpeaHero 3HaYCHHS,
OTIPEJINIEHHOTO NPU HOMUHAIBHON YacTOTe.

2.8.2.10  Koaddunuent Bo3sparta MO Toka He meHee 0,9.

2.8.2.11  Bpewms cpabarbiBanus MO Toka He mpeBblmaeT 15 MC mpH mojade TPEXKPaTHOTO
Toka cpabarbiBaHusl 3 lgpas M He mpeBbimaeT 40 MCc Ipu Mojaye TOKA, MPEBBIAIOIIEIO TOK
cpabatbiBanus Ha 20 % (1,2 epas).

2.8.2.12 Bpems Bo3Bpara MO Toka mnpu cOpoce TOKa OT JECATUKPATHOTO TOKa
cpabatbiBaHus 10 lepas 10 Hymst He Oonee 30 Mc.

2.9 Pesie nanpasiaenus momuoctu T3HII

2.9.1 Ha3HaueHue U NpUMEHEHNE

CurHaibl npsiMoro/oOpaTHOrO HaIpaBICHUS] MOIIHOCTHU s HampaBieHHbIX cryneneit T3HIT
dbopmupyet pene HampaBieHus MomHOcTH. Ha Bxom PHM ot Gmoka IHOC mocrtymaioT TOK u
HanpspDKeHHEe HyJIeBOH MOCIe0BaTeIbHOCTH B KoMIulekcHOM (opme. Ha Beixone PHM dopmupyrorcs
CUTHAJIBI ITPSIMOTO M 0OpaTHOTo HanpasiaeHus mMoHocty T3HIT.

2.9.2 OyuknuonaneHbiid 610k PHM T3HIIT
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2.9.2.1 OyHKUMOHATBHBIN OJIOK MpeIHa3HAUEH IS OMPEICIICHHUS HAPABICHHS MOIIIHOCTH TIPU
KOPOTKHX 3aMBIKaHUAX Ha 3eMii0. Ha3HadeHWe BXOJOB W BBIXOJOB (PYHKIMOHAIBHOTO OJIOKa
npuBeaeHo B Tabnuie 14. dynkunonanpaas cxema PHM T3HII npuBenena va pucynke 9.

Tabnuua 14 — Bxoasl 1 BeIXo 16l (hyHKIHOHANBHOTO 61J0Ka PHM T3HII

AHaJI0oTOBbBIE BX0/JbI

Ha3znauenue

3lo

KoMIUIeKCHBIN TOK HYJIEBOM MOCIE0BATEIBHOCTH

3Uo

KommnekcHoe HaITPAKCHUC HYHCBOﬁ noCJICa0BaTCIbHOCTH

Jlornuyeckue BXoabl

briokupoBka

brokupoBka oprana HanpaBJI€HHUS MOIIIHOCTH

Jloruueckue BbIXOAbI

[IpsiMmoe HanpaBeHue

[Ipsimoe HampaBiieHHE MOLITHOCTH

OO6paTHO€ HalpaBJieHUE

OO6parHoe HanpaBieHne MOIITHOCTH

2.9.2.2 JIns onpenenenus Hanpasienus: K3 peanmmzoBan MO HanpaBIeHHOCTH, UCTIOIB3YIOMIHMA
TOK M HalpsHKEHHUE HYJIEBOH MOCIIE0BATEILHOCTH OCHOBHON TapMOHHUKH.

2.9.2.3 Ha pucynke 10 npuBenena xapakrepuctuka cpabateiBanuss PHM T3HII mpu yrie
MaKCUMaJIbHOM 4yBCTBUTENBHOCTH 45°. CeKTop cpabaThIBaHUS ONPEAEISAETCS YIJIOM MaKCUMaJlbHOU
qYBCTBUTEIHHOCTH, KOTOPBIH OTKJIAIBIBACTCS OT HAMPSDKEHHS HYJIEBOH MOCIEA0BATEIFHOCTH K TOKY
HYJIEBOM TOCIEI0BaTENbHOCTH. B mpuBeIeHHOM mpHMepe CEeKTOp cpadaTbiBaHUs ISl MPSMOTO
HaTpaBJICHUs HAXOIUTCS B Auana3zone oT MuHyc 40 mo 130°.

3lo

OHM_1

& MpamMoe HanpaBneHve

3Uo

= —_|

BrokvpoBka

0.05

N6 ok

P T }

Bw & OGpaTHoe HanpasneH1e

.

Pucynok 9 — Jlornueckast cxema PHM T3HII

A 3lo 0]

3Uo

\

Pucynox 10 — Xapaxrepuctuka cpabarsiBanus PHM T3HII
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2.9.2.4 Ycrapku PHM T3HII npuBenens: B Tabnuue 15.

Taobmauua 15 — Yerasku PHM T3HII

Junana3on 3HaveHue no
HanmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3nauyeHnue
PeryJupoOBaHUsA | YMOJTYAHHUIO
Yron MakCHMaJbHOW  YyBCTBHUTEIBHOCTH, B ot 0 o 359 45
rpauyc (ar 1)
biokupoBka
P No6m0K - 0
(0 — BBIBOZ, 1 - BBOM)

2.9.2.5 Jlns xoppektHoi#t paboTsl MO ocymiecTBIseTCS KOHTPOIb YPOBHEH TOKA U HANPSHKEHUS
HYJIEBOH TOCIEe0OBATEIFHOCTH. MUHHMAIbHBIM TOK CpabaTbiBaHUA lcpas cocTaBisieT 0,050
MunumanbsHOe HanpspkeHue cpadaTbiBaHust Ugpas cocTaBiseT 0,02U 0y

2.9.2.6 Cpennsisi OCHOBHAsI TIOTPEIIHOCTh IO TOKY M HANPSHKEHUIO PabOTHI peJie HalpaBIICHHS
MOIITHOCTH cocTaBisieT 3 %.

2.9.2.7 JlononmHHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh TIO0 TOKY W HANpPsDKEHUIO Pa0OTHI pelie HarpaBlICHHS
MOIITHOCTH NPH U3MEHEHHH TEMIIEPATyphl OKPYKAIOIIET0O BO3/1IyXa B paboueM Jnuana3zoHe TeMIepaTyp
He npeBbIaet +5 % oT cpenHero 3Ha4eHus, onpeaenéHHoro npu temmeparype (20£5) °C.

2.9.2.8 JlononHHUTENBbHAS TIOTPEITHOCTh IO TOKY W HANpPSHKCHUIO PabOTHI pelie HaIrpaBIICHHS
MOIITHOCTH TIPM HM3MEHEHHHM dYacToThl B juamaszone ot 0,9 mo 1,1 fy He mnpessimaer
+ 5 % OT cpeaHero 3Ha4€Hus, ONpPeAeIEHHOTO TPU HOMUHAIILHOM YacToTe.

2.9.2.9 Cpennsisi  abconroTHasi OCHOBHasi morpemHocth PHM 1o yriny wMakcuManbHOMN
YyBCTBUTEIBHOCTHU COCTaBIsieT He Oojiee + 5°. Pabounii cekrop PHM cocrasnser He menee 160°.

2.9.2.10  Bpewms cpabaTeIBaHHS peiie HAIIPABICHHSI MOITHOCTH TIPU OJHOBPEMEHHOH moaue
TOKOB 3l ¢pag 1 HanpsKkeHUH 3 U pas HE TIPEBBIIAET 25 MC.

2.9.2.11 Bpewms Bo3BpaTa pelie HaMpaBJICHHUs] MOIIHOCTHU MPH OJHOBPEMEHHOM COpOCE TOKOB
Y HanPsDKEHUH OT lyoy ¥ Uyoy 710 HyINIS HE mipeBbiacT 40 Mmc.

2.10 lyroBasi 3amura

2.10.1 Ha3nauenue u mpuMeHEHNE

JlyroBas 3ammuTa, NpHBEACHHAs Ha pucyHke 11, mpeaHaszHaueHa Juisi — CUTHAJIM3AIUU
noBpexxaeHHo sueriku  KPY, onHako mnpemycMarpuBaeTcsi M BO3MOXKHOCTH JCHCTBHSL Ha
oTkIroueHue. TepMmuHanm oOecreuynBaeT IPUEM CHUTHaJIa OT BHENIHETO JaTdyhKa JyTH Yepes
JUCKPETHBIM BXoA. BXxoa paTdyMka IyroBOW 3aliuThl ITO3BOJISIET TOJKIIOYATh YCTPOMCTBO K
M30JIMPOBAHHBIM IIIMHKAM, JIMOO IPUHUMATh CUTHAT OT KOHTAKTa KJlaraHa JYyrOBOU 3aIlHThI.

JlyroBas 3amura BBHITIOJIHEHA C MPUMEHEHHEM (DYHKIIMOHAILHOTO OJI0KA AYroBOM 3alllMTHI, HA
BXOJI KOTOPOTO MOCTYMAIOT CUTHAN OT AAaTYMKa JAYrOBOM 3aIlUTHI U CHUTHAT KOHTPOJS MO TOKY OT
TOKOBOro oprana. Ha BwIxone (GyHKIIMOHANBHOTO OJOKa AYTOBOM 3amIUThI (DOPMHUPYIOTCS CHUTHAI
OTKJIFOUEHUS U CUTHABI IEUCTBUS HA CBETOUOIHYIO U MIPEIYNPEAUTEIbHYIO CUTHAIU3AIIHIO.

Bo3HUKHOBEHHE JYroBOrOo 3aMbIKAHUS COIMPOBOXKIAETCS  YBEIMUYEHHEM TOKa  W/WUIHU
MOHW)KEHUEM HampsDKeHUs. VICrmosb30BaHUEe KOHTPOJIA MO TOKY/HANPSDKCHUIO JYyrOBOM 3allUThI
MO3BOJISIET OJIOKMPOBATh JIOXKHOE JEHCTBUE AaTyuka (MpU BUOpalUsAX KiamaHa JYrOBOM 3allUTH,
JI0’)KHOM JIEHCTBUU KJIalaHa Wi (pOTOTUPUCTOPA).

[lyrosas 3awwuTa
15 DI Jatyvk gyroBow 3almTbl Latiu Llyrogas oTin [lyroBasi oTkn 98
88 [lyck MT3 Myck MT3 [yroasi curHan ﬂy:::::: J(_;IM::J; 99
93 Brokuposka MT3 Myck o U Mpeaynp. carkan Y! peaynp. 117

Pucynok 11 — JlyroBas 3ammuTa
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2.10.2 ®yHKIMOHANBHBIN OJOK TYrOBOM 3aIUTHI

2.10.2.1 OyHKIUOHANBHBIA OJIOK OOeCreYnBacT OTKIIOUEHUE ¢ CUTHAIM3AIMIO TPU
cpabaTeIBaHMU MaTyuka Ayrd. HazHadeHne BXOJ0B M BBIXOJOB (DYHKIIMOHAIBHOTO OJIOKA MPUBEICHO
B Tabnuie 16. @yHkimoHagbHas cxeMa JyroBOM 3allUThl IPUBECHA HA pUCYHKeE 12.

2.10.2.2 Cursasbl KOHTPOJIA IO TOKY M HaIlpsDKEHMIO MoAKIrouvarorcs K Bxoaam «Ilyck
MT3» u «llyck mo U» ¢pyHKIHOHAIBHOTO 0J0Ka, KOHTPOJIb BBOJAUTCS MPOrPAMMHBIMH HAKJIaIKaMU
«NkoHTpI» 1 «NKoHTPU».

2.10.2.3  BbIX0AHOH CHUTHAJ OTKIIOYEHHS OT JYTOBOM 3allUTHI UMITYJIbCHBIN, [UINTEILHOCTD
curHana 1 c. Ilporpammuoii Hakimanko «NOTKI» BBOAMTCS [EHCTBHE IyroBOM 3alllUTHI Ha
OTKITIOYCHHE.

Tabmuia 16 — BXoapl 1 BBIXOA6I PYHKIIMOHAIBHOTO OJIOKA AYTOBOM 3aIIUTHI

Jloruvyeckue BXOAbI Ha3nauenue

Jarauk JlaTuuk 1yroBou 3aniuThl
ITyck MT3 KonTposib no Toky
IIyck mo U KoHTpos1b 10 HAIIPSIKEHUIO

Jloruyeckue BbIXOAbI
JlyroBas OTKI OTKIIFOYEHHE OT AYTOBOM 3aIUTHI
JlyroBas curHai JlericTBre TyroBOi 3alIMTHl HA CBETOIUOIHYIO CUTHAIN3AINIO
[Ipenynp. curnan JlericTBre yroBOM 3alIUTHI HA PEIYNPEAUTEILHYIO CUTHAIU3AIUIO

Hatymk

Myck MT3 1 'NKSHTpI 1—
NkoHTpU

Myck no U

NoTkn
Jon [Lyrosasi oTkn

[lyrosas curHan

| | Mpeaynp.curHan
I 1

10000

Pucynok 12 — @yHKIIMOHaIBHAS CXeMa JIyTOBOW 3aIIUThI

PRy

1000

T

2.10.24 TIlpu mmurenbHoM (6osee 10 c¢) curHanme cpabOaThIBaHUs JATYMKA U OTCYTCTBHUH
CHTHAJIOB ITyCKa MO TOKY WJIM HAINpPSDKEHHIO BBIIACTCS CUTHAIM3AIMSA O JIO)KHOM cpalaThIBaHUH
JaTYMKa C TOMOIIBIO BBIXOIHOTO curHaina «lIpemymp. curHam.

2.10.2.5 VYcraBku pyHKIMOHAIBHOTO OJIOKA TYTOBOM 3aIlIUTHI TIPUBEACHBI B Ta0OmIe 17.

Tabnuma 17 — YcraBku AyroBoil 3aliUTh

JAnana3on 3HaveHue Mo

HanmeHoBaHMe YCTaBKH Oo0o3na4yenue
peryJIMpoBaHusi | YMOJTYAHHUIO

HeticrBue 3/13 Ha OTKIIIOUCHHE

(0 — BeBOA, 1 — BBOX) NoTkn _ 1
KonTtpons no Toxy

(0 —BBIBOA, 1 — BBON) NkoHTpl 1
KonTposb no HanpsiKeHUto NiorrpU B .

(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
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2.11 YcTpoiicTBO pe3epBUPOBAHNS 0TKA3a BHIKJIKYATEJIA

2.11.1 Pabora YPOB

TepMuHan wmmeer (QYHKIHIO YCTPOWCTBAa pe3epBUpOBaHUS OTKaza Beikmouatens (YPOB),
npuBeqeHHyl0 Ha pucyHke 13. YPOB ¢opmupyeT CcuTHan OTKIIOYEHHS BBIIIECTOSIIETO
BBIKJIIIOYATENsl 4Yepe3 3aJaHHYyI0 BbLIEP)KKY BpPEMEHM TOcjie JEeHCTBUS 3allMT IpU  OTKase
BoikItodarens. @ynkuus YPOB peanusoBana ¢ ucnonb3oBaHueM pyHKIMoHanbHOTO O10Ka YPOB.

Ha Bxox «Ilyck YPOB-1» ¢ynknuonansaoro 6noka YPOB neiictBytor MT3, nyrosas 3amuTa,
yckopenue, 30I1. ITyck YPOB oT BHemIHero OTKIIOUEHMs] M Ta30BOM 3aIIUTHI MPOU3BOJAUTCA IMPH
YCTaHOBJIEHHBIX ITporpaMMHbIX Hakiagkax «NypoBBHOTKI» 1 «NypoBI'3». ITyck YPOB ot Bxoga
«ITyck YPOB-1» mpou3BoguTcs ¢ KOHTPOJIEM MO TOKY OT Tpex ¢asHbix MO, KOHTPOIMPYIOMNX
MPOTEKAHNE TOKA Yepe3 BBIKJIIOYATEIb.

IIyck YPOB ot Bxona «Ilyck YPOB-2» mnpousBogutcst 0e3 koHTposst nmo Toky ot T3HII
MIEpBOM CTYyIEHU MpH BBeAEHHOI nporpammuoit Haknaake «NypoBT3HII1».

YPOB
1 la la Pa6ota YPOB YPOB 65
2 b Pene YPOB 66
Ib Pene toka YPOB
3 Ic Ic Myck YPOB 134
—{ Myck YPOB-1
N T3HM1
63 YPoR Myck YPOB-2
38 DI BuiBog YPOB Bwisog YPOB

18 DIPMB

KoHTtponbe PINB

46 Cpab. MT3-1 ]
44 Cpab. MT3-2
98 [lyrosasi oTkn
67 YckopeHue

73 Cpab. 3001

72  Otkn ot MT3-3

26 DI BHewHee otk NyposBHOTKN 1 i
31 DI asoBas oK, Nypos[3 B
50

Pucynok 13 — YPOB

2.11.2 dynkunonaneHbIi 6710k YPOB

2.11.2.1 O®ynkuuonanpHbli 070Kk YPOB o0ecneunBaeT pe3epBUpOBaHHME TIPH  OTKas3e
BBIKIIIOUATens. B cilyyae oTkaza BBIKJIIOUYATEN MPUCOCAUHEHMS IPH JEHCTBUU 3allUT dYepes
3aJJaHHYI0 YCTaBKOM BBIIEPKKY BpeMeHu «TypoB» dopmupyercss BbixoaHoW curHan «Paborta
YPOB», neicTByrOIMH Ha OTKJIIOYEHHE BBILIECTOSIIEr0 BhIKItOYaTens. Ha3zHaueHue BXO0B M
BBIXOJIOB (DYHKIIMOHAJIBHOTO Oyioka mpuBeneHo B Tabnuie 18. Jlornyeckas cxema YPOB mnpusenena
Ha pucyHke 14.

2.11.2.2 B cxeMe pealn30BaH CaMOIOAXBAT MYCKOBOTO curHana. Hampumep, mpu HEMOJIHOM
OTKJIFOUEHUU BBIKJIIOYATENS] aBAPUIHBIN TOK MOXKET CHU3UTHCS U cpaboTaHHbIi opran MT3 BepHercs
110 TOTO, Kak mpou3soiizer otkiaoyeHre nmo YPOB. B stom ciaydae cxema moaxeara yJaep>KUT CUTHAI
Mycka 70 OTHaJaHusi YyBCTBUTENbHOTO oprana YPOB, T.e. 10 HaJeKHOTO OTKIIIOUEHUSI aBapuu. ITO
B MOJIHOM Mepe OTHOCHUTCS U K OTKJITFOUYEHHUSM OT TUCKPETHBIX BXOJIOB.
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Tabnuua 18 — Bxoas! 1 BEIX016I GYHKIMOHATIBHOTO O0Ka YPOB

AHAaJIOTOBBIE BXO/JbI Ha3znauenue
la Toxk dazer A
Ib Toxk ¢a3se1 B
Ic Toxk ¢a3zer C
Jlornyeckue BXoJbl
ITyck YPOB-1 [Iyck YPOB oT 3a1iuT ¢ KOHTPOJIEM N0 TOKY
ITyck YPOB-2 [Tyck YPOB ot 3amut 6€3 KOHTPOJIs IO TOKY
Brison YPOB Brisog YPOB
Kontposs PIIB PIIB
Jlornyeckue BbIXOJbI
Pabdora YPOB CpabatsiBanue YPOB
Pene roka YPOB CpabatbiBanue TokoBoro oprana YPOB
ITyck YPOB [Tyck YPOB
lypos
la
Ne—
lypos ] l & 1 NBBOA
b Pabora YPOB
N ] ] - | —=™
lypos Typos
lc Pene Toka YPOB
N
Myck YPOB-1 Myck YPOB
Myck YPOB-2

Beisog YPOB

NkoHTpPIB &

—OJ—L

Typos+500

Kontpons PIB

Pucynok 14 — Jlornyeckas cxema YPOB

2.11.2.3 Kontpoas o Toky YPOB BbINOJIHEH ¢ HCTIOIB30BaHKEM TpeX (pa3HbiXx TokoBbIX NO.
VYpoenb cpabateiBanus pese Toka YPOB 3amaercs ycraBkoi «lypoB». YPOB dopmupyeT curnan Ha
OTKIIFOYEHHE CMEXKHBIX BBIKIIIOYATENCH IPH HAIMYMU Ha BXOAE (QYHKIMOHAIBEHOro Oyioka curHana «Ilyck
VYPOB-1» n nporekanuu TOKa uepe3 BHIKII0YATeb B TCUCHUH BPEMEHH 33/IaHHOT0 ycTaBKOH « TypoBy.

2.11.2.4 Curnan «Ilyck YPOB-2» neiictByet Ha myck YPOB 6€3 KOHTpoJIS IO TOKY.

2.11.2.5 Kontpoas PIIB npu neiictBurn YPOB MoxeT ObITh BBEJICH MPU IMOMOIIM HAKIAJIKH
«NkoHTpPIIB».

2.11.2.6 Cpenusiss OCHOBHAs MOTPEIIHOCTH MO0 TOKY cpabareiBaHus Bcex TokoBbiXx MO YPOB
He npeBbimaer £5 % OT yCTaBKH.

2.11.2.7 ]JlomonHMTENbHAs MOTPELIHOCTh MO TOKY cpabaTbiBaHUs Bcex TokoBbix MO YPOB
IPU U3MEHEHHH TeMIlepaTypbl OKPY)KAIoILIero BO3JyXa B paboueM auama3zoHe TeMmIepaTyp He
IpeBbIIIAET 5 % OT cpelHero 3HaYeHUs, OIpeielieHHOro npu Temmeparype (20+5) °C.

2.11.2.8 JlononHuTeNbHAs MOTPEIIHOCTh MO TOKY cpabaThiBaHus BceX TokoBbix MO YPOB
NpY U3MEHEHHHU YacTOThI B quana3one ot 0,9 mo 1,1 f,o, He npeBbimmaeT +5 % oT cpepHero 3HaYeHus,
OTIpE/IeNIEHHOTO TPU HOMUHAJIBHOM YacToTe.

2.11.2.9 Kospdumuent Bo3Bpara TokoBsix MO YPOB ne menee 0,9.

2.11.2.10 Bpewms cpabatbiBanus Bcex TOKOBbIX MO YPOB He mpeBbimaer 25 Mc mpH nojaue
JBYKPaTHOTO TOKa cpabaThIBaHUSA 2l cpas.
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2.11.2.11 Bpewms Bo3Bpara Bcex TokoBbIXx MO YPOB npu copoce BxoaHoro toka ot 30|40y 10
Hyss1 He ipeBbimaet 20 mc.

2.11.2.12 1O YPOB mnpaBuibHO paboTaeT NpuU HMCKAKEHUU (OPMBI BTOPHUYHOTO TOKA
TpaHchopMaTopa TOKa, COOTBETCTBYIOLIEM TOKOBOW morpemHocTH 10 50 % BKIIOUUTENHHO, B
YCTaHOBUBIIEMCS PEKUME MPU 3HAYEHUHU BTOPUYHOTO TOKA OT 4 710 3010y

2.11.3 YcraBku YPOB
Ycraeku YPOB npusenenst B Tabmure 19.

Taomuua 19 — Yerasku YPOB

HanmeHoBaHMe yCTaBKH O6o3Hauenue Ananason 3uauenue no
peryJMpoBaHus | YMOJTYAHHUIO
Pexum pabotet YPOB NBBOI _ 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Konrpons PIIB NxontpPIIB B 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Bpewms cpabaTbiBanus, MC ot 50 o 1500
Typos (urar 1) 250
V)

Toxk cpabatbiBanwms, % oT lHOM Iypos ot 4 10 100 5
YPOB npu pa6ote T3HII-1 NyposT3HITI B 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
YPOB pu pabote BHEIITHETO
OTKITIOUCHUS NypoBBHOTKI - 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
YPOB npu paboTe ra30BOii 3aIIUTHI Nypos['3 _ 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)

2.12 3amuTa npu o0pbIBe TOKOBEAYIIET0 MPOBOIHUKA

2.12.1 Ha3naueHnue u mpuMeHEHNe

B cocraBe TepMmuHala WUMeeTCs 3amUra npu OOpbIBe TOKOoBeayiiero mpoBoaHuka (30I1),
npuBeneHHas Ha pucyHke 15. 3011 cocTouT u3 IByX HE3aBUCHMBIX CTYIIECHEH.

[punnun pa6otet 3011 Mo HeCUMMETPUN OCHOBAH Ha KOHTPOJE KOAPPHUIINEHTa HECUMMETPHH,
KOTOPBI Ompe/ensercs Kak OTHOLIEHHE Pa3HUIbI MAKCUMAJIbHOTO U MUHUMAJIBHOTO (ha3HbIX TOKOB
K MakcuMmanbHOMy ¢a3zHomy Toky. Ha Bxom 3OIl mo HecMMMETpHUM MOCTYMAOT JEHCTBYIOIIHE
3HaueHus (a3HeiXx TOkoB oT Omoka I[[OC. Pabora 3O0Il paspemieHa TOJBKO B peXHUMAax,
COMPOBOXKIAIOIIUXCS TOCTATOYHBIM YPOBHEM MAaKCHMAJILHOTO TOKA.

[Mpunnun padotst 3011 no 12 ocHOBaH Ha BEIYUCIIEHUU TOKAa 00paTHOM MOCIeA0BaTEeIbHOCTH. B
ciiydae 0OpbIBa TOKOBEIYIIIETO MPOBOIHUKA TpexdaszHas cuctema (pa3HbIX TOKOB HECHMMETPUYHA U B
HEel MOosBIsAETCS TOK oOpaTHOW MocienoBaTeNbHOCTH. Ha BXOJ cTymeHu MocTymaeT AeWCTBYIOLIEe
3HaYeHHUE TOKa 0OpaTHOM MOCIeI0BaTENbHOCTH, BerurcieHHoe 01okom L[OC.

Crynenu 30I1 moryt paboTaTh Ipu OTCYTCTBHH TpaHCpopMaTopa TOKa B OJHOU U3 ¢a3, npu
9TOM  HEOOXOJMMO  BKJIIOYHTh  W3MEPUTENbHBI  TOKOBBIH  TpaHcpopMmMaTop  TepMHHAIA
OTCYTCTBYIOIIETO (Da3HOTO TOKA Ha CyMMY BTOPHUYHBIX TOKOB UMEIOIIUXCS (a3.

Ha BeIXome crymeneit QopMupyercss oOmui curHan cpaOaThiBaHHs, KOTOPBI MOKET
JEHCTBOBATh KAaK Ha OTKIIOYEHHE, TaK M Ha CUTHAIM3ALMI0O B 3aBUCUMOCTU OT IMOJIOKEHUS
nporpamMmHbIX Hakiagok «NoTka30ID» u «Neura301D».
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30I1 no HecummMeTpun

Cpab.30I1 Al 56
1 la la Pa6orta ctynexu <
2 b
. Ib
Ic Ic
1 Cpab. 30I1 57
30Mno 12
o b Cpab. 30I1 12 58
2_ I Pa6ota cTyneHm Myck 300 12
23 TIOKVIP. salunT Brokuposka Myck cTynexn : =

Pucynoxk 15 — 30I1

2.12.1 ®ynkunonansHbIi 610k 3011 Mo HECUMMeETpUH

2.12.1.1 O®ynkuusa 3amMTHl TpU OOpPHIBE TOKOBEAYIIETO IMPOBOJHWKA CpabaThIBAET IIPH
0OpBIBE TOKOBEIYIIETO MPOBOJIHUKA, NPH MOSBICHUN HECUMMETPHYHBIX PEKUMOB PabOTHI HIH TIPH
HEHMCIIPAaBHOCTH M3MEPUTENbHBIX Ieneil. Ha3HadeHne BXOJ0B M BBIXOJOB (DYHKIIMOHAIBHOTO OJIOKa
npuBeaeHo B Tabnwuie 20. Jlormdeckas cxema 3011 o HecuMMeTpuu TIpUBeIcHa Ha pUCyHKe 16.

Tabmuua 20 — Bxoasr u Berxoier 3011 mo HecuMMeTpuu

AHAaJIOTOBbIE BXO/bI Ha3znauenmune
la Tox ¢aszer A
Ib Toxk ¢aser B
Ic Tok da3zer C
Jlornyeckue BLIXOALI
PaboTa cTynenu Pa6ota 30I1
] Icpab® & Neson Topab
— | | |__Pabora ctyneHn
KHecum I 1
4_11_
la
b IN
o MAX -
/
IN " *
MIN 100% (O—

Pucynox 16 — Jlornueckas cxema 3011 no HecummeTpun

2.12.1.2 30Il paccuutbiBaeT KOIPPHUIMEHT HECUMMETPHH, KAaK COOTHOILIECHUE pPa3HHIIbI
MaKCUMaJbHOTO U MUHUMAIBHOTO (Pa3HOTO TOKOB K MAaKCHMAalbHOMY (pa3HOMY TOKY, BHIDQXKEHHOE B
npoueHTax. [Ipu mpesbimieHnn K03()PUIIMEHTOM HECUMMETPUU YCTaBKU cpabarbiBaHusi «Kuecum»
MycKaeTcsl TailMep, KOTOpbI cpalaThiBaeT uepe3 BBLAECPKKY BpeMeHu «Tcpad». Pabdora 3O0II
paspeliieHa, Korja XoTs Obl OJMH U3 (Pa3HBIX TOKOB MPEBBIIIAET YCTaBKY «lcpaddy.

2.12.1.3  VYcraku 30I1 no HecummeTpuun puBeeHbI B Tabnuie 21.
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Tabmuua 21 — YeraBku 30I1 mo Hecummerpun

Jnana3zon 3HayeHue MO
HanMeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3nauyenue
peryJiMpoBaHusi | YMOJTYAHUIO
Pabota crynenu NBBO _ 0
(0 — BoIBOK, 1 — BBON)
0
Toxk cpabareiBanmst, % ot lHom lepab®d ot 5 o 100 5
(ar 1)
0
Hecummerpus cpabatbiBanmst, % Kiecm ot 10 10 90 80
(ar 1)
Bpewmst cpabGaTbiBanus, Mc Tepab ot 50 10 300000 9000
(ar 1)

2.12.1.4  CpenHsis OCHOBHasl TIOTPEIIHOCTh IO TOKY cpadaTbIBaHHs BceX TOKOBBIX MO He
npeBsimaeT +3 % ot yctaBku Uiu 5 % OT HOMUHAJIBHOM BEJIMYUHBI.

2.12.1.5 JlomosHUTENbHAsT TOTPEIIHOCT, MO TOKY CpabaThIBaHUS TMPH H3MEHEHUHU
TeMIepaTypbl OKPYKaIOIIero BO3AyXa B paboueM aMama3zoHe TemIeparyp He mpeBbimaeT +5 % ot
CpeIHEero 3HaYeHus, OpeIelIeHHOTo pu Temrepatrype (20+5) °C.

2.12.1.6  JlomosHUTENBHAS MOTPEITHOCTH MO TOKY CpadaThIBaHUS MPU U3MEHEHUU YacTOTHI B
muanazone ot 0,9 mo 1,1 foy He mpeBbimaeT +5 % OT cpeaHero 3HaYeHUSs, ONMPEACICHHOTO IMPH
HOMHUHAJIBHON 4acTOTe.

2.12.1.7 Kosddumnment Bo3pata He meree 0,9.

2.12.1.8 Bpewms cpabareiBanuss TokoBoro WO He mnpeBbimaer 15 Mc mpu mojgave
TPEXKpaTHOTO TOKa cpabaThiBaHUs 3lepas U HE mpeBbinIaeT 40 MC NpH Mojade TOKA, MPEBHIIIAIONIIETO
Tok cpadaTeiBanus Ha 20 % (1,21 cpas).

2.12.1.9  Bpewms Bo3Bpara npu copoce Toka oT 10lpe6 10 Hy1s He npeBbimaer 30 Mmc.

2.12.1.10 Bpewms cpabateiBanus MO HecumMmerpun He nipeBbimaet 30 Mc.

2.12.1.11 Bpewms Bo3Bpara MO HecummeTpun He npeBbiaeT 30 Mc.

2.12.2 ®ynkuuonanbhbiid 6510k 3011 1o 12

2.12.2.1 ®yHKOMS 3aUTBI OT OOPHIBOB TOKOBEIYIIUX MPOBOJHUKOB IO TOKY OOpaTHOMU
nocienoBarenbHocTd (30I1 mo 12) cpabarbiBaeT mpu OOpHIBE TOKOBEAYIIETO IPOBOTHUKA TIO
MPU3HAKY TMOSBICHHUS TOKa OOpaTHOW MocienoBaTeNbHOCTH. Ha3HaueHWe BXOIIOB M BBIXOJIOB
(dbyHKIMOHATBEHOTO OJ0Ka mpuBeneHo B tabmuie 22. Jlormdeckas cxema 3011 mo 12 npuBenena Ha
pucynke 17.

Taomuma 22 — Bxozas! u Berxoasl 3011 1o 12

AHAJIOTOBbIE BXO/bI Ha3znauyenmne
I Tox 12
Jlornyeckue BX0abl
bnokupoBka brnokuposka crynenu 30I1 no 12
Jlornyeckune BbIXOABI
PaGora cTynenu Pa6ora crynenu 30I1 no 12
[Tyck crynenu ITyck crynenu 3011 no 12
Icpab NBBog
' Tcpab
— ——e > o
— | | Pabota cTyneHn
[ 1
N6rok i
Brokvposka Myck cTynexn

Pucynox 17 — Jlornueckas cxema 3011 no 12
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21222 Ha Bxox 30Il mnocrymaer [edcTByromee 3HAYCHHE TOKa  OOpaTHOM
MOCIIEIOBATEeIbHOCTH. 1IpW  TMpeBBIIEHWHM TOKOM OOpaTHOM IOCIENOBATEIbHOCTH — yCTaBKU
cpabareiBanusi «lcpad» myckaercss TaliMep, KOTOpBIH CpabaThIBaeT dYepe3 BBIIEPKKY BpPEMEHH
«Tcpad».

2.12.2.3  ¥Ycrasku 30I1 no 12 npuBenens! B Tabnuie 23.

Taomuua 23 — Yerasku 30I1 1o 12

Jnana3on 3HayeHue MO

HaumeHnoBaHue ycTaBKH O0o3HayeHne
PeryJiupoBaHUsA | YMOJTYAHUIO

PaGora crynenu

(0 — BwIBOA, 1 — BBON)
bioxupoBka cTyneHu NOGok - 0
(0 — BEIBOA, 1 — BBON)

NBBOI - 0

0

Toxk cpabareiBanwmst, % ot lHOM lepad ot 5 o 100 5
(mar 1)

Bpewmst cpabaTpiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000 9000
(ar 1)

2.12.2.4  CpenHss OCHOBHAs IOTPEIIHOCTh TI0 TOKY cpabaThiBaHUsl He MpeBbImaeT £3 % ot
yCTaBKH WK 5 % OT HOMUHAIBHOM BEJTMYNHBI.

2.12.2.5 JlomosHUTENbHAsT TOTPEIIHOCTE MO TOKY CpabaThIBaHUS TIPH H3MEHEHUHU
TeMIepaTypbl OKPYKaIoIIero BO3AyXa B paboueM jauama3zoHe TemIiepatyp He mpeBbimaeT +5 % ot
CpeIHEero 3Ha4YeHUs, OTpeIeleHHOTo pu Temrepatrype (20+5) °C.

2.12.2.6  JlomosHUTENBHAS TIOTPEITHOCTH MO TOKY CpadaThIBaHUS MPU U3MEHEHHUN YacTOTHI B
muanazone ot 0,9 mo 1,1 fyoy He mpeBbimaer +5 % 0T cpeaHero 3HAYEHUS, OMPEICICHHOTO pPU
HOMHUHAJILHOM 4acTOTe.

2.12.2.7  Koaddumnuent Bo3spara He meHee 0,9.

2.12.2.8 Bpewms cpabarbiBaHHMs HE MpeBbIAET 15 MC TpuU mojade TPEXKPAaTHOTO TOKa
cpabatbiBaHus 3 lcpas ¥ HE mpesblmaeT 40 Mc IpU NoJadye TOKa, MPEBBIIAIOIEr0 TOK cpabaThbIBaHUs
Ha 20 % (1,2 lcpas)-

2.12.2.9  Bpewms Bo3Bpata npu copoce Toka oT 10 lcps 70 Hylst He npessimaeT 30 Mc.

2.13 3ammThl N0 HANIPSIKEHUIO

2.13.1 Ha3naueHue u nmpuMeHEHHe

3aluThI 110 HAMIPSKEHUIO, IPUBEJCHHbIC HA pUCYHKE 18, BHIOIHSIOT ClIeayonue GyHKIHH:
— nyck MT3 no HanpsiKeHu1o;

— KOHTPOJIb HANPSOKEHUS CEKIINH;

— ynpasnenue bCK;

- 3MH.
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KoHTpons Ucw

Ucw>0,8
S5 Uab Uab Pa6ota opraxa U = ZmraHa = %
6 Ubc Ubc Myck opraHa U HOKOP =
7 Uca Uca
23 DI brioku1poBka 3aLimT BroKMpoBKa
OtkmioyeHve BCK
5 Ssb Uab Pa6ota opraHa U OfiGiBCK
6 c Ubc Myck oprana U
7 Uca Uca
23 DI BriokvpoBKa 3amT PKO umnyrbcHbin 78
B!
JIOKMPOBKa Myck BCK otkn 120
29 DI Myck 3awwmt 1 Bnokuposka MT3 93
Myck no HanpspkeHuto
5 Uab Uab Pa6oTa opraHa U< gyzz ano<U * 94
6 Ubc Ubc Myck oprana U< _ %
7 Uca Uca
Bnokuposka
3MH
Pa6ora 3MH
E Uab Uab Pa6ota opraHa U< abora 3MH otkn 96
6 Ubc Ubc Myck opraHa U<
7 Uca Uca
DI LWUMH 17
B.
TIOKNpOBKa Myck 3MH 121
Bknioyenne BCK
15 Uab Uab Pa6ota opraHa U<
6 Ubc Ubc Myck oprana U<
7 Uca Uca
PKB umnynbcHbIn 76
Bnokviposka
33 DI TH B pabote B " N 122

Pucynoxk 18 — 3ammThl 0 HAMPSHKEHUIO

3amuThl MO0 HAMpPsDKEHWIO, MPHUBEACHHbIE Ha pHUCYHKE 19, BBIMONHAIOT (QYHKIUU KOHTPOJIS
HarnpsbKkeHus Ha JuHUU ¥ oprana 3U0. KoHTpousib HanpsikeHus Ha JIMHUHM ucnoib3yeTcs ais AIIB ¢
KoHTpoJieM HampspkeHus. Opran 3UO0 BeIMonHSET (QYHKIUIO 3alIUTHl OT 3aMbIKaHUS HA 3EMJIIO 110
HaNpsDKEHUI0 HYJIEBOM TocienoBaTenbHOCTH. OIHOBPEMEHHOE HCIOJIb30BaHHE 3TUX (YHKIUN He
JOTyCcKaeTcsl, oaHa M3 (QYHKIHMM J0JDKHA OBITh BhIBEIEHA M3 PabOThl MPOrpPaMMHOM HaKIJIaIKOM
«NBBOI» B COOTBETCTBUU C MOJKIIOYEHUEM U3MEPHUTENHLHOTO TpaHchopMmaTopa HanpshkeHus V4.

KoHTponb UnuHum

Cpab. opraHa U
8  3Uo/UnuHuu U Pabota oprana Us p praH n;val ! 118
23 DI Briokup. sauwur Brnokuposka [Myck opraHa U> yck oprana Unihin 68
30 DIU —Il_\Cpaﬁ. Unuduy| 69
TNTUHUN
OpraH 3Uo ‘—,
Cpab. 3Uo>
23 ;?E/UHMHMM U PaboTa opraHa U> anK3U0> 0
ROKAD. SAIMT Brnokuposka  [yck opraHa U . 71
Pucynok 19 — 3anuThsl 0 HaMPsHKEHUIO
213.1.1 @®yukuun nycka MT3 no HampspkeHuto U 3MH  BBINOMHAIOTCS OpraHamu
MUHUMAJbHOTO HAMNpsSOKEHUS TPH TOHIKEHUH HANpsDKeHUs Ha cekiuu. Pabota opraHoB

MUHUMAaJIbHOTO HAampsDKeHUs: ONOKHpYeTCsl ITUCKPETHBIM BXOJHBIM curHaioMm tepmuHana «TH B
paboTe» mNpu OTKIIOYEHWH aBTOMATOB Iened HampspkeHuss usMmeputensHoro TH wmm mpu
BbIKQueHHOU Tenexxke wusMmeputensHoro TH. Omnucanume opraHa MHMHHUMAJIBHOTO HamlpshKEHUS
npuBeaeHo B 2.13.2. Bo3Mo)keH MyCK 3alUT OT AMCKPETHOro BxojHoro curHamna «29 DI Ilyck

3aluT.
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2.13.1.2 KoHTponb HampspKEHUS CEKIUH MPOM3BOJUTCA OPraHOM  MAaKCHMAaJbHOTO
HalpsDKEHUs, YyCTaBKa KOTOporo, kak mnpaBuio, coctaBiusier 0,8U,o,. Onuncanue oprana
MaKCHUMAaJIbHOTO HampspkeHus npuBeneHo B 2.13.3. CurHan KOHTPOJS HANPSDKCHUS CEKLIUU MOXKET
OJIOKMPOBATHCS OT BHEITHETO JUCKPETHOTO cUrHana «bIoKHpoBKa 3amuTy.

2.13.1.3 VYmpasneane BbCK mnpous3BoguTcs ¢ TMOMOIIBI0O OpPraHOB MHHHUMAJIBHOTO U
MaKCUMAJIbHOTO HampspkeHus. llpy MOHMKEHUM HanpshKeHUs OpraH MUHHMAIbHOTO HaIlpsDKEHUS
IIPOM3BOJUT BKJIKOYEHHUE BbIKIIOUATeNs. [IpM NOBBIIEHUM HANpsDKEHUsT OpraH MHUHHUMAajIbHOIO
HaIpsDKEHUS MTPOU3BOIUT OTKIIIOUEHHUE BbIKIItOUaTels. PaboTa oprana MUHUMAaIBHOTO HaNpsKEHUS,
ynpasisitoiero  bCK, Onokupyercs AMCKpeTHbIM BXOoAHbIM curHaioM «TH B pabGorte» mnpu
OTKJIFOYEHUN aBTOMATOB LIENIEH HAIPSHKEHUS M3MEpUTENbHOro TH wiM npu BBIKAUEHHOM TEJEKKE.
Onucanue OpraHoB MUHHMAJIBHOTO W MaKCHMAJIbHOTO HarpspkeHus npuBoautes B 2.13.2 u 2.13.3
COOTBETCTBEHHO.

2.13.1.4  KoHTpoJIb HaNpsDKEHUS HA JIMHUH TPOU3BOUTCS C TIOMOIIBIO 0THO(Aa3HOTO OpraHa
MakcUMaiabHOTO HanpsokeHus «Kontponas UnuHum», KOTOPHIN NOAKIOYAETCs K u3MepurensHomy TH
muHuM. Curnan, GopMUpPyeMBbI OpraHoM KOHTPOJISL HANPSKEHUS JIMHUH, UCTIOJIb3YeTCs sl paboThI
AIIB ¢ koHTposnem HampspkeHHs. OmnucaHue oJHO(A3HOrO OpraHa MaKCUMaJIbHOTO HaNpsHKEHUs
npuBoaUTCS B 2.13.4.

2.13.1.5 KoHTposb 3aMBIKaHUS HA 3€MIIFO BBITIOJNHSIETCS C MOMOIILI0 OJHO(A3HOTO OpraHa
MakcuManpHOTO HampspkeHust «Opram  3UO0», KOTOpBIA TOIKIIOYAETCS K  PAa30OMKHYTOMY
TpeyroibHuKy uzMmepurensHoro TH. Curnan, ¢popmupyemsrii opranom 3U0, MOKeT OBITh BBIBEICH
Ha CBETOJIMOJ WJIM BBIXOJHOE pene. Onucanue oAHO(]a3HOro opraHa MakKCUMaJIbHOTO HANpPSHKEHUS
npuBoaUTCS B 2.13.4.

2.13.2 Opran MUHUMAJIFHOTO HaIpsHKEHUS

Opran MUHHMAaJIBHOTO HAaNpsHKEHHsI cpabaThIBaeT MPU MOHM)KEHHHM BXOJHOTO Tpex(da3Horo
HaTPsDKCHHUS HUKE 3HAYCHUS 3aJJaHHOM ycTaBKH. Ha3HaueHne BXOJ0B U BBIXOJIOB (DYHKIIHOHATBHOTO
Osi0ka mpuBeAeHO B Tabnuie 24. Jlormueckas cxema opraHa MUHUMAJILHOTO HAaIPsHKEHUS MPUBEICHA
Ha pucynke 20.

Tabnuma 24 — BXxoapl ¥ BBIXOJIbI OpraHa MUHUMAJIBHOTO HAMPSKCHUS

AHAJIOTOBBIE BXO/bI Ha3znauenmune
Uab Mesxaydasnoe Hanpsprerne Uab
Ubc Mesxaybhasnoe Hanpsbrerne Ubc
Uca Mexnydaznoe Hanpsoxenue Uca
Jlornyeckue BXoabl
biokupoBka biiokupoBKa oprana MUHUMAJIBHOTO HANPSKEHUS
Jlornyeckue BBLIXOAbI
Pabota oprana U< PaboTa oprana MUHUMAaJILHOTO HaIPSIKEHUS
[lyck oprana U< [lyck oprana MUHUMaJIbHOTO HAIPSHKEHUS
Ucpab
Uab Myck oprana U<
— 1 Npex
Ubc
— e NeBog
—T " ° Tcpab
Yea . f > & | | Pabota opraHa U<
I u
| & J—

N6ok

Bnokuposka
PRy

PI/ICYHOK 20 — Jlornueckas cxeMa OopraHa MUHUMAJIbHOT'O HAIIPSXKCHUS

30



AUIIE.656122.011-042.01 PO2

2.13.2.1  IIporpammuoii Hakiankoi «Npex» 3a1aeTcst pexkuM padOTHI:

«Npex» = 0 — ogHODa3HBINH PeKUM PaOOTHI;

«Npex» = 1 — Tpexdazubiii pesxum paboThI.

2.13.2.2 BnOKHpOBKa OT BHENIHETO IWCKPETHOTO CHTHAJA pa3peniaeTcss MPOrpaMMHOMN
Haknagkoil «Nook». Curnan GIIOKMPOBKU IPOU3BOIUT COPOC BBIICPKKHA BPEMEHH.

2.13.2.3 VYcraBku opraHa MUHAMAJIBHOTO HANPSHKCHUS PUBEACHBI B TaOIuUIe 25.

Tabmuua 25 — YcraBku oprana MUHUMAJIbHOTO HAINPSKEHUS

Jnana3on 3HayeHue MO

HaumeHnoBaHue ycTaBKH O0o3HayeHne
PeryJiupoOBaHusl | YMOJYAHHUIO

Pabora crynenu

(0 — BeIBOT, 1 — BBON)

Pexxum paboTel cTynenu

(0 — onHodasuei, 1 — TpexdasHblii)
biokupoBka ctyneHu NGOk

NBBOI - 0

Npex — 1

- 0
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
0
Hanpsokenne cpabateiBanms, % ot Unom Ucpab ot 5 10 200 50
(mar 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)

2.13.2.4 Cpemusis OCHOBHAs IIOTPENIHOCTh TI0 HANpsDKEHWIO cpabaTteiBanmst Bcex MO
HaIpsDKeHUS He TpeBbImaeT 3 % OT YCTaBKH.

2.13.2.5 JlomonHWTENBHAS TIOTPEIIHOCTh MO HANpsOKeHWIo cpabarbiBanus Bcex MO
HAlpsDKCHUS TP HM3MCHEHHHM TEMIIEPAaTyphl OKPYKAIOMIETO BO3ayXa B paboueM JHWara3oHe
TeMIeparyp He nmpeBblmaeT 15 % OT cpeaHero 3HAYEHUS MapaMeTpoB, HW3MEPEHHBIX MpU
temmneparype (20+5) °C.

2.13.2.6 JlomosHMTENbHAsT TIOTPEIIHOCTh TI0 HamNpsDKEHWI0 cpabaTeiBaHus Bcex UHO
HAMPsDKCHHUS TPU U3MEHEHHWH 4YacToThl B auamnasone ot 0,98 mo 1,02 fy,, He mpessimiaer 5 % or
CpeIHEero 3Ha4eHUs!, ONPEACIICHHOTO MPH HOMHHAIBHOM 4acToTe.

2.13.2.7 Koadpdunuent Bo3Bpara Bcex MO nHanpsokenus He 6onee 1,1.

2.13.2.8 Bpewms cpabarbiBanus Bcex MO Hanpspkenust He npeBbimaer 30 Mc mpu cOpoce
BXOJIHOTO HAINPsHKEHHS OT TPEXKPATHOTO HanpspKeHus cpadbaTbiBaHusA 3U cpas 1O HYIIS.

2.13.2.9 Bpewms Bo3Bpara Bcex MO HanpspkeHust He mpeBbimaeT 15 Mc npu mogade BXOIHOTO
HAIpsHKEHHS OT HYJA 10 TPEXKPAaTHOrO HaIpspKeHUs cpadaThIBaHUs 3 U cpas.

2.13.3 Opran MakCUMajabHOTO HAIPSKCHHS

2.13.3.1 Opran MakCUMaJbHOTO HAIpPSHKEHUs CpadaThIBACT NPH TOBBIIMICHHUH BXOJIHOTO
Tpex(a3zHOro HANpsHKCHUS BBINIC 3HAYCHUs 3aJaHHOW ycTaBKM. Ha3zHaueHWe BXOJIOB M BBIXOJOB
(GyHKIIMOHATBHOTO OJIOKa MpHuBeaeHO B Tabmuie 26. Jlorumueckas cxema opraHa MaKCHMaJbHOTO
HaNpsHKCHHS IPUBEICHA Ha pUCcyHKe 21.

Ucpab
Uai Myck oprava U>
—
Ucpab L
e 1 Moo
— — @ NeBog
— | " o2 & Tcpab
Ucpab | | Pabora opraHa U>
Uca ! !
&

N6 ok

P

Brokuposka

PI/ICYHOK 21 — Jlornueckas cxeMa OopraHa MakKCUMaJIbHOT'O HAIIPSIZKCHUA
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Tabnuua 26 — BXobl ¥ BBIXOJIbI OPraHa MAKCUMAIBHOTO HATIPSKCHHUS

AHAJI0TOBBIE BXO/JbI Ha3nauyenmue
Uab Mexnydasznoe nanpsoxenune Uab
Ubc Mexaydasznoe Hanpspkenne Ubc
Uca Mexydasznoe Hanpspkenne Uca

Jlornyeckue BXo/Jbl

brnoxupoBka BroknpoBka oprana MaKCMMaJIbHOTO HANPSDKEHUS

Jlornueckue BbIXOIbI
Pabora oprana U> Pabota oprana MaKCUMaJIbHOTO HapPsYKEHUS
Ilyck oprana U> Ilyck oprana MaKCHMaJIbHOTO HaIIPSKEHUS

2.13.3.2 TIlporpammHoit Hakmaakoi «Npex» 3amaercss pexuM paboThI:

«Npex» = 0 — ogHODa3HBIN PeKUM PaOOTHI;

«Npex» = 1 — Tpexdaszublit pesxuM padOTHI.

2.13.3.3 BrokupoBKa OT BHENIHETO JWCKPETHOTO CHTHAJA pa3peniaeTcs MPOrpaMMHOMN
Haknaako «Nosok». Curnan 6J1I0KHPOBKH MPOU3BOAUT COPOC BBIIEPHKKHU BPEMEHH.

2.13.3.4  YcraBKM OpraHa MakKCHMaJIGHOTO HANPsDKEHUS TIPUBEICHBI B Tabnmie 27.

Tabmuma 27 — YcTaBku opraHa MaKCHMaJIBHOTO HaNpsHKEHUS

JAunana3zon 3HaveHue Mo
HaumeHoBaHue ycTaBKH Oo6o3HaueHue
PEryJTHPOBAHUA | YMOJYAHHUIO
PabGoTa crynenu
abota cryrme NBBO1 B 0
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
Pexxum paboThl cTyneHn
P i Npex - 1

(0 — omHodasusi, 1 — TpexdasHbii)
brokupoBka cTynenu NG10K _ 0
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)

0
Hanpsoxkenue cpabateiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 o 200 80
(mmar 1)
Bpewmst cpabaTeiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)

2.13.3.5 CpenHsisi OCHOBHas IOTPEIIHOCTh IO HaINpsHDKeHHIO cpabarbiBanus Bcex WO
HaNpspKeHUs He TpeBblmaeT 3 % OT YCTaBKHU.

2.13.3.6 JlomoyiHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh TI0 HAINpsDKEHWIo cpabaTeiBaHus Bcex UMO
HaNpsDKeHUS TpH M3MEHEHHHM TEMIIepaTypbl OKpYXKAIoOLIero BO3Ayxa B paboyeMm auarazoHe
TeMreparyp He nmpeBblmaeT 15 % OT cpeaHero 3HAYEHUS [apaMeTpoB, H3MEPEHHBIX MpH
temmeparype (2015) °C.

2.13.3.7 JlonmonmHuTenbHas MOTPEIIHOCTh IO HampsKeHHIO cpabarbiBanus Bcex HO
HAMPSOKCHHUS IPU U3MEHEHHMH 4acToThl B auamnasone ot 0,98 mo 1,02 fy,, He mpesbimaer 5 % or
CpeIHero 3Ha4eHUsl, OTPEIEIEHHOTO MPU HOMUHAIBHON YacToTe.

2.13.3.8 Koaddunuent Bozpata Bcex MO nanpspxenus e menee 0,9.

2.13.3.9 Bpewms cpabateiBanus Bcex MO HampspkeHus He TpeBblaer 15 Mc mpu mojaue
BXOJIHOTO HAIPSKEHUS OT HYJS 0 TPEXKPATHOTO HanpsikeHus cpadaTeiBaHUsl 3 U pqs.

2.13.3.10 Bpewms Bo3Bpara Bcex MO Hanpspkenus He npessimaer 30 Mc mpu cOpoce BXOHOTO
HaIpsKEHUs OT TPEXKPATHOTO HanpsbkeHHst cpadaTbiBaHUsA 3Ucpas 10 HYIISL.

2.13.4 OngHoazHblif OpraH MaKCUMaJIbHOTO HANPsDKEHUS

2.13.4.1 OpHoda3HbIll OpraH MakCHUMaJbHOTO HANpsDKeHUs cpabaTbhIBaeT MpPH MOBBIIICHUU
BXOJJHOTO HANpsDKEHMs BBILIE 3HAUYEHUS 3aJaHHOM ycTaBKkH. Has3HaueHHe BXOJOB U BBIXOJOB
¢byHKIMOHATBHOTO OJ0Ka mpuBeAeHo B Tabmume 28. Jlormueckas cxema 0AHO(A3HOIO OpraHa
MaKCHUMAaJIbHOTO HaNpsKeHUs IPUBECHA Ha PUCYHKe 22.
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NeBoa

u P Tcpab
I & | | Pa6ota opraHa U>

Pucynok 22 — Jlorndeckasi cxema opraHa MaKCUMaJIbHOTO HAIIPSDKEHUS

Brokumposka Myck opraHa U>

Tabnuua 28 — Bxoabl 1 BBIXOIbI 0JTHO()Aa3HOTO OpraHa MaKCUMaJIbHOTO HANPSHKEHUS

AHaJI0TOBBIE BXO/bI Ha3snauyenue
U Hanpsxenne
Jlornyeckue BXoJbl
briokupoBka brnokupoBka opraHa MaKCMMaJIbHOTO HaNpsKEHUs
Jlornyeckue BbIX0JbI
Pa6ora oprana U> PaboTta oprana MakCMMaJIbHOTO HaNpsYKEHUs
Ilyck oprana U> [lyck oprana MaKCHMaJIbHOTO HaIIPSIKEHUS

2.13.4.2 BnokupoBKa OT BHENIHETO IHCKPETHOTO CHTHAJA pa3periaeTcs MPOrpaMMHOMN
Hakaakoi «Nosok». Curnan 6J10KMPOBKH MPOU3BOAUT COPOC BBIACPKKU BPEMEHHU.
2.13.4.3 VYcraBku (QyHKIMOHATHHOTO OJIOKA IPUBEICHBI B Tadmmie 29.

Tabmuma 29 — YcraBku oH0(a3HOTO OpraHa MaKCUMAaJIbHOTO HAMPSDKEHUS

JAunana3zon 3HaveHue Mo

HaumeHnoBaHue ycTaBKH Oo6o3HaueHue
peryJiMpoBaHus | yMOJYAHHIO

PaboTa cTynenu

(0 — BrIBOA, 1 — BBON) NBBOI _ 0

brokupoBka cTynenu NG10K _ 0

(0 — BeIBOA, 1 — BBON)

Hamnpspxenue cpabarsiBanust, % ot UnoM Ucpab ot 2 o 200 80
(mmar 1)

Bpewmst cpabaTeiBanus, Mc Tepab ot 0 mo 300000 250
(mar 1)

2.13.4.4 CpenHsisi OCHOBHAs TOTPEIIHOCTD MO0 HANpsDKeHHIO cpabaTteiBanus MO HanpspkeHus
He npeBblIaeT +3 % OT yCTaBKU.

2.13.45 JlomosHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh MO HampsokeHuio cpabarbiBanus MO HampsokeHUs
IpyU HM3MEHEHUHM TEeMIIepaTypbl OKpPY)KAIOIIEro BO3AyXa B paboyeM [auanazoHe TeMIlepaTryp He
npeBsimaeT 5 % oT cpeHero 3HaYeHus apaMeTpoB, U3MEPEHHBIX Ipu Temneparype (2015) °C.

2.13.4.6 JlonmonmHUTeNbHas MOTPEIIHOCTh MO HANpshDKeHHIo cpadarbiBaHuss O HampspkeHUs
IpH HW3MEHEHHHM 4acToThl B auamaszone ot 0,98 mo 1,02 f,, He mpesbimaer +5 % oT cpeanero
3HAYEHUS, OMPEJICTICHHOTO IPY HOMUHAILHOM YacTOTe.

2.13.4.7 Koadduuuent BozBpata MO nanpsixenus ne menee 0,9.

2.13.4.8 Bpewms cpabatsiBanus MO HampspkeHust He mpeBbliiaeT 15 Mc npu nojaue BXOJAHOTO
HAIpPsKEHUS OT HyJIs 10 TPEXKPATHOrO HanpsbkeHus: cpabaTblBaHus 3 U pqs.

2.13.49 Bpewms Bosepata MO Hanpsbkenus He npesblmaer 30 Mc mpu cOpoce BXOJHOTO
HalpsKEHUs OT TPEXKPATHOTO HanpsbkeHust cpadaTbiBaHus 3Ucpas 10 HYIISL.

2.14 YnpasJieHue BBIKJIOYATEIEM

2.14.1 Cxema ynpaBiieHuUs BBIKJIOYATEIEM

2.14.1.1 Cxema ympaBieHHMs BBIKIIOYATEIEM dopMHUpyeT CUTHAJbl  YIpaBJICHUS
BBIXOJIHBIMHU pelie TEpMUHAJIA, eWCTBYIOIMMH Ha BKIIOYEHUE U OTKIIIOYEHHE BBIKITIOUaTens. Cxema
BBIMIOJIHEHA C  HCIHOJb30BaHHWEM  (PYHKIMOHAIBHOTO  OJIOKAa  yNpaBI€HHWsS  BBIKIIOYATENEM
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(pucynox 23). BwixoaHble CHTHaJBI (YHKIMOHAJIBHOTO OJIOKAa YIpaBieHHUs BbIKItouaTeiaeM «Perne
oTk» U «Penme BKI» B COOTBETCTBMM C (DYHKIIMOHAJIBHOW CXEMOW TepMHHAla ACHCTBYIOT Ha
BBIXO/IHBIE PEJIE YIPABIEHUS BBIKIKOYATEIEM.

2.14.1.2 CurHaiel ynpaBleHHs BBIKIIOYATEJIEM IIOCTYNAIOT Ha BXOJbl «BKIOUMTE» U
«OTKITI0UNTEY (PYHKIMOHAIBHOTO OJ0Ka ynpaBieHHs BbIKiItoyareneM. OTKIIOYEHHE BBIKIIOYATEIsS
IIPOU3BOJUTCS OT 3aIUAT WIM ONEPATMBHOM KOMaHAOW. BKIIIOYEHHME NPOU3BOIUTCS ONEPATUBHOU
KOMAaH/I0M WM aBTOMaTUKOMN BKIIFOUCHHUS.

2.141.3 B cxeMe OTKJIIOUEHHUS HMEIOTCS JBE T'PYIIBI OTKIIOYAIOMIMX CHTHAIOB. [lepBas
rpynna curHaioB, BkiItovaromas MT3 tperbeir crynenu, 30I1, yckopeHue, IyroByr 3alllUTy U
pasrpy3Ky AeucTByeT 0e3 curHaiia moaxsara. Bropas rpymma curnanos, Bkirovaronias MT3 nepBoit
U BTOPOW CTYIEHH, T'a30BYIO 3alllUTy, BHEIIHEE OTKIIOYEHHE, MOXKET JEeHCTBOBATH C IOAXBATOM,
KOTOPBI BBOAUTCS HporpammHoi Hakiaakod «Nmoaxsar». COpoc mojaxBaTa CUTHaia OTKIHOUYEHUS
MIPOU3BOJIUTCS MpHU 00IIeM cOpoce CUTHaIU3aIUH.

2.14.1.4 BruiroueHHWe BBIKIIOYATENS] OJIOKUPYETCS TPU OTCYTCTBHHM CHUTHalma «ABTOMAT
[IT», a Takke Mpu aKTUBHBIX CUTHAJIAX «3amlpeT OTKJI/BKI» U «3arpeT BKI». B ¢pyHKuMOHaIRHOM
O5l0oKe yIpaBJIEHHs BBIKIIOYATEJIEM peal30BaH IMOAXBAT CHUTHAlAa OTKIIOUEHUS, KOTOPBII
copaceiBaercs curnaiom PI1O.

Otkn or MT3-3 72
96 3MH oTtkn Otkn ot 3001 73
L
16 DI AYP 500 1
L

42  Cpab. MT3-3 NoTknMT33
57 Cpab. 300N ___NOTKHSOI'I 1
67  YckopeHue

92 PKO

98 [yrosas oTkn

26 DI BHelwHee oTkn

31 DI NazoBas otkn

46 Cpab. MT3-1

44 Cpab. MT3-2

63 Cpa6.T3HM-1 NotknT3HM1

500

Nnogxsat

:

YHpaBneHme BblKnto4aTenem

R — OTKNYNTb
106 C6poc I_ OTKMOYUTD BBIKMOY. 74
— Bkrrountb Pene otkn
25 DI Astomar UM

AsTtomar LM

BKMounTb BbIKIHOY.
13 DI 3anper BK/OTKN 3anpet BKA/OTKN Pene Bkn 5
35 DI 3anpeT BKNn

3anpeT BKkn
19 DIPMNO PMO
106 C6poc

C6poc
97 PKB 1
104 AMNB
24 DI BkntoyeHue no ABP JQ]%[_

1000

Pucynox 23 — YpaBneHue BbIKJIIOYaTeaeM

2.14.2 OyHKUMOHATBHBIN OJOK yIpaBlIeHUs BBIKIIOYATEIEM

21421 OyHKIUMOHANBHBIM OJIOK oOecrieunBaeT ympaBlieHHE BbIKIOUaTeneMm. HazHaueHue
BXOJIOB M BBIXOZOB (yHKIMOHaIbHOTO Onoka npuBeneHo B Tabmune 30. Jlormueckas cxema
yIIpaBJIEHUs BBIKIIIOYATENIEM PUBEECHA Ha PUCYHKe 24.
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Tabmuua 30 — Bxoabl 1 BBIX01bI (DyHKIIMOHATBHOTO OJI0Ka YIIpaBJIEHUS BHIKIIOYATEIEM

Jloruueckue BX0IbI Ha3znauenmne
OTKIIIOYUTH OTKIIFOYCHHE BBIKIIOYATEIIS
Bxmrounts BxiaroueHune BBEIKITIOUATEIS
AsTomar HIII biok-xonrakT aBromara III1
3anpeT BKI 3anpeT BKIOYEHHUS
3arnpet BKIJI/OTKII 3anpeT BKIOYEHUS U OTKIIIOUEHUS
PIIO PITIO
Copoc COpoc 3am1eNoK 1eny noJIxBaTa OTKIIYCHHS
Jlornueckue BBIXOAbI
Pene oTkn CurHan Ha peJie OTKIIOYEHUS BBIKIIIOUaTeNIs
Pene Bk Curnan Ha peJie BKJIIOYCHHS BBIKITIOUaTENs

Bous 5 Noex

i OTkniounTs @

2

&

1
; AsTomar LM NaanpBkn - iy .
ene OTkn
3anpet BK/OTKN @ 500 — 5
—— &

T

L. o Pene Bkn

. —‘

anper skn o

‘ 200

200 ]

$——1b

1000

PMO

6

C6poc
7

1000 &
ElS

Pucynok 24 — Jloruueckasi cxeMa yrpaBJeHHs BBIKIIOYATENIEM

2.14.2.2  VYmupaBieHHE BBIKIIOYATENIEM IPOU3BOIUTCS CUTHAIIAMHU, ITOCTYHAIOIIMMH Ha BXO/IbI
«OTKIIOYUTHY U «BKII0YUTH» QYHKIIMOHATBEHOTO OJIOKA YIIPaBICHHSI BBIKIIIOUATEIIEM.

2.14.2.3 BxiroueHue BBIKIIOYATENsT OJOKUPYETCS IPH OTCYTCTBHHM CHTHaJIa «ABTOMAT
HIIT», a Takxke MpuU aKTUBHBIX CUTHANAX «3ampeT OTKI/BKI» U «3ampeT BkI». Kpome Toro, ectsb
GbyHKIHS OJIOKMPOBKH BKIIIOUEHUS BBIKIIOUYATENs MOCIE OTKIIOUYEHUS Ha BpeMs, 33JJaHHOE YCTaBKOM
«T3anpBru». OyHKIMS BBOJUTCS MporpaMMHOM HakiIaakon «N3anpBki».

2.14.2.4  OrtkimroueHue BBIKIIOYATENsl OJOKUpPYETCsl MpU AaKTHBHOM CHUTHale «3ampeT
OTKJI/BKII».

21425 VYcraBkoil «Npex» MOXKHO BBIOpAaTh OJAMH U3 ABYX PEKUMOB CHUTHAIA OTKIIOYCHHUS:
UMITYJBCHBIA WM JUIUTEIbHBINA. VCcTonb30BaHHe MUMITYJIbCHOTO PEXHMa PEKOMEHIYeTCs MpPU TOKax
yIpaBJIEHUs] KaTyIIeK BKIIOYEHUs/OTKIIOueHuss He Oonee 0,5A Ui UCKIIOYEHMS BBITOPAHUS
KOHTAKTOB IPU HEUCIPABHOCTHU BBIKIIOYATEIIS.

2.14.2.6 Ilpu wHCIONB30BAaHMM JUIMTEIBHOIO pEXUMa IPEeIyCMOTPEH IOAXBAT CHUTHAJa
OTKJIFOYEHHUS JI0 TOJIHOTO OTKIIIOYeHHs BeIkitouarens (cpabareiBanus PIIO). HaxaTtuem kHOmKu
«COpoc» nmpou3BoAUTCS 1€0JI0KUPOBAHUE M10IXBAaTa OTKIIIOYAIOLIET0 CUTHAA.

2.14.2.7 B ¢yHKUHOHATBEHOM OJIOKE UMEETCSl BCTPOEHHOE pesie OJIOKMPOBKM MHOTOKPATHBIX
BKJIFOUCHUH.

2.14.2.8 VYcraBku (YHKIMOHAIBHOTO OJIOKa YMpABJICHUS BBIKIIOYATENIEM IPUBEACHBI B
tabnue 31.
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Tabmuua 31 — YcraBku GyHKIIMOHATBHOTO OJIOKA YIPABICHHS BHIKIIOUATEIEM

JInana3zon 3HaveHue MO
HanmeHoBaHMe yCTaBKH O06o3nauyenue
peryJMpoBaHusl | YMOJYAHUIO
Cursan OTKIIOUYCHHS
) y Npex — 0
(0 — nauTenbHbIH, 1 — UMITYITBCHBII)
3anpeTt BKIIOUYEHUS MMOCIE OTKIIOUCHUS
p N3ampBxu - 0
(0 — BBIBOT, 1 — BBON)
Bpewmsi 3ampeTa BKIIFOUCHHS, MC ot 0 10 900000
p p ’ T3anpBxu A 0
(war 1)

2.15 KoHTpoJb nenei ynpapjieHus BbIKJIOYATE S

2.15.1 KoHTpoJib 1ieTieit yrpaBieHus! BBIKIIOYaTEIeM

KoHTposnps ucnpaBHOCTH 1ieTiel BKIIFOUEHHUS M OTKJIIOYEHMS BBIKJIIOYATEINsS MPOU3BOJIUTCS C
MOMOIIIBIO JUCKPETHBIX BXOJO0B TepmuHana  «Pene monoxxkenus BiitoueHo» (PIIB) u «Pene
nosnoxkeHuss otkioueHo» (PIIO), koTopble MOAKIIOUAIOTCS MAapaljIeIbHO KOHTAaKTaM pelie
OTKJIFOUEHHUS W pejie BKIIOYCHHS BBIKIIOYATENsT COOTBeTCTBeHHO. Ha BBBOmBI X2:13 m X2:15
MOJIAaeTCs «+» UCTOYHHMKA HANpPSHKCHUs ONEPAaTHBHOTO MUTaHus, a BeiBoAbl X2:14 (PIIB) m X2:16
(PIIO) nonkmrovaroTcst K LIETSAM OTKJIIOUEHUS U BKIIIOUEHUSI COOTBETCTBEHHO. Ecnu anekrpuueckas
CBSI3b Uepe3 OJIOK-KOHTAKT M KATYILIKH YIPABJICHUS BBIKIIOUATENS CYIIECTBYET, TO TUCKPETHBINA BXO
KOHTPOJISl 1LIETIM YIpPAaBJIEHUS BBIKJIIOYATENEeM CpabaThIBaeT, B MNPOTUBHOM CJIy4yae OCTaeTcs B
HecpabotanHoM coctostHuu. Ecnu PIIB u PI1O naxonstcs B cocrosinum «1y», To yepe3 10 c, a ecnu
PIIB u PIIO maxonsatcs B cocrostHuu «0», To yepe3 50 ¢, 3aropaercs cBeroauon «HencrpaBHOCT
nenei ymnpasieHHUs», cpabaTbIBaloT pene «BpI30B» U pese mpeaynpeIuTesIbHON CUTHAIU3AIHH.
Cxema (popMupoBaHUs CUTHAIA HEUCTIPABHOCTH TIETNEH yIpaBJICHUs MPUBEJICHA HA PUCYHKE 25.

2.15.2 KoHTpOIb TOTOBHOCTH YIIPABJICHUS BBIKIIIOYATEIIEM

[Ipu otkmouenHom aptomare III wiam pnutenbHOM 3ampere omnepanuil BKIIOYEHUS WU
OTKJIIOUEHUsT 4Yepe3 BhIIEpkKy BpemMeHu 20 ¢ ¢opMmupyeTcsi CHUTHad HEHCHPAaBHOCTH LeTel
YIpaBJICHUS, JEHCTBYIONIUMN HA MPEeAyIPEaUTEIbHYIO CUTHAIU3AIMIO, peiie «BhI30B» M CUTHATIBHBIN
CBETOJIMO/I.

2.15.3 OyHKIMOHAIBHBIA KOHTPOJIb

[Ipy nnuTenbHOM HAJIWYMM HAa BXOJAX YCTPOWCTB KOMaH] BKJIIOYEHMS, OTKIIOUYEHUS (IIPU
3aUNaHUM  KOHTAaKTOB BHEIIHUX KIIOYEH YIpaBJIeHUs BBIKIIOYaTedeM U T.I.), udepe3 10 c¢
(dbopMupyeTcsi CUTHaJI HEMCIPABHOCTH LIeNEH YIpaBJICHHUS.

77 PKB anutenbHbIv
79 PKO gnutenbHbIn

1
19 DIPNO 2 1
18 DIPMB ] j— HeucnpasHoctb LIY 87 i

NkoHTPPI1B2

L]

36 DI PMB-2

SIS T " i B 1 =y S

25 DI Aetomar WM ll
13 DI 3anpert Bkn/oTkn

35 DI 3anpert Bk

Pucynox 25 — HencnpaBHOCTS 1ienielt ypaBieHus
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2.16 Komanabl ynpasJieHUsl BbIKJIIOYATEIeM

2.16.1 Ha3znayeHue v MpUMCHECHUE

2.16.1.1 Cxema (opMupoBaHHs KOMAaH] YIPaBJICHUS, BBIMOJHEHHAs C HCHOJIb30BAHUEM
(GyHKIMOHATBHOTO OJIOKA KOMAaHJ YIpaBleHHs, TpaBueneHa Ha pucyHke 26. Ha Bxox cxembl
IIOCTYIAIOT KOMAH/Ibl YIIPABJICHHS BBIKIIIOUATEIEM OT JUCKPETHBIX BXOJOB TEPMUHAJIA U OT CHUCTEMBI
ACY. ®@opmupoBaHue KOMaHJ NPOUCXOJUT C Yy4ETOM TOJOXKEHUs Kiroda «MectHoe/
JIuCTaHIIMOHHOEY.

Ha BeIXOmE QYHKIMOHATBHOTO OJOKAa KOMAaHJA YIpaBICHUS (QOPMHUPYIOTCS KOMaHJBI
ynpasineHus: BbikitouyareneM «PKB  umnynbscHblii» u  «PKO uMnynbCcHbINY», CHUTHambl JUIs
¢dyHkroHansHOT0 KOHTpoJdsi «PKB mmarensHblii» 1 «PKO miuTenbHBI» W CHUTHAT OT KHOTIKH
cOpoca CUTHATU3AIUH.

KomaHabl ynpasneHus

27__ DI Kniou M/l Knou M/ PKB mmnynbcHbIn PKB vmnynbChbii 76
22Dl Ko o1 Koanga B PRB anwrorneth | QO
39  RIACY BKNoYMTb Komaraa OTKIT ~ PKO MMnyanHbM« PKO gnutenbHbiii 79
40  RI ACY oTKNO4YUTb Bin. or ACY PKO anvmenbHoii KHonka c6poc 80

OTkn. oT ACY KHonka cbpoc

CeeTtoanog BKN

—CseTtoanon OTKIJ1
MHAankaums nonox. BbiknovaTens
 E2) PoK P®K CseTtoanon BKN BITIOYeHO 81

18 DIPIMNB PMB CaeTomuon OTKIT OTkntoYeHo 82
19 DI PNO PMNO LLInHka MuraHus

Pucynok 26 — @yHKITMOHATBHBIN OJJOK KOMaH]T yIIPaBICHUS

2.16.2 OyHKIMOHATBHBIN OJJOK KOMaH]T yIIPaBICHUS

2.16.2.1 OyHKUMOHAIBHBIK  OJIOK  TNPUHUMAET  BHEIIHWE  CUTHAJbl  YIIPABIICHUS
BBIKJTFOUATENIeM OT JUCKPETHBIX BX0J0B 1 ACY U popMupyeT KOMaHIBI yIPaBIEHHs BBIKITIOYATEIEM
c yueroM cocrtosiHusl Kioda «MectHoe/{uctanimonnoe». Kpome Toro, (yHKIIMOHAIBHBIN OJIOK
MPUHUMAET CHUTHAJIBI MOJIOXKEHHS BBIKITFOUATENs Il WHAMKAIMK HA JIMIEBOW MMaHEeNIu TepMUHAla U
dbopmupyer curHan copoca OT KHONKK. HazHaueHHe BXOJOB M BBIXOJOB (PYHKIIHOHAIBHOTO OJIOKa
npuBeneHo B tabmuie 32. Jlormueckas cxema (OpMHpPOBaHMS KOMAaH]| yIPaBICHHs MPHBEICHA Ha
pucyHke 27.

Tabnuma 32 — Bxoapl 1 BBIXOIbI PYHKITHOHAIBHOTO OJI0KA

Jlornyeckue BXoabl Ha3znauyenmne

Kirou M//] Knrou Mectaoe/JlucTaHIIMOHHOE

Komanga BKJI Komanaa BKItoueHuUs yepe3 AUCKPETHBIM BXOJT
Komanga OTKII Komanna oTkiroueHus yepes3 JUCKPETHBIA BXO/T
Bkn. ot ACY Bxkmouenne ot ACY

Otkin. ot ACY Otkmouenue ot ACY

Csetoauon BKJI Caetoauon «BBIKIIOUYaTENb BKIIFOUYEH
Cseromnon OTKII Caeroanon «BuIknmodaTellb OTKITFOUCHY

Jlornyeckue BbIXOAbI

PKB umnynbcHbIN

I/IMHYHLCHLIﬁ CHUT'HAJI BKIIFOYCHH A BBIKITIOYATCIIA

PKB mnurenbHbIi

HHHTGHLHLIﬁ CHUTHAJI BKIIFOYCHU A BBIKITIHOYATCIIA

PKO umnynbcHbIN

I/IMHYHLCHLIﬁ CHUTHAJI OTKJIFOYCHU I BBIKJIIOYATCIIA

PKO mnurenbHBIN

I[HHTGHLHLIﬁ CHUTHAJI OTKIIFOYCHMU S BBIKIIHOYATCIIA

Knomka copoc

CurHai ot KHOIIKH C6pOC8. CUTHAJIM3alln 1 3alICIJIOK
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Kriou M/[} J , Naver

| E
O—-s 1
¢ I I - 'H PKB
1000
I j &
E l
Komarga BKI Q ]

Komarga OTKJI

PKB anut

1 1

© o[l [oew & — E
1
nRed O BKﬂ. 1000
e L & PKO anvt

CBPOC ResCmd

Bknot ACY

OtknoT ACY

Krorka c6poc

CaeToavog BKI1

CeeToavog OTKN

Pucynox 27 — Jlorndeckast cxema (pOpMHUPOBaHUS KOMaH I yIPABICHHSI

2.16.2.2 Komanppl ynpaBieHHs BBIKIIOYATEIEM OT JUCKPETHBIX BX010B «Komanma BKJI» u
«Komanma OTKIJI» dopmupyror Beixoanble curtainsl «PKB umnynscHblii» 1 «PKO umnynbscHbIi»
npu ycmoBuu, uto «Kmrou M/II» Haxomutcs B mojoxeHun «mectHoe» («Kirou M/II»=0).
VYmpasnenue komangamu ACY mpu 3TOM 3aIpernieHo.

2.16.2.3  Komanzs! ynpasienus BoikitodareneM oT ACY «Bxki ot ACY» u «Otkn ot ACY»
¢dopmupyrot Beixoanble curHanbl «PKB umnynscHbliny 1 «PKO umMnynbCHBIN» NMpU yCIOBUH, YTO
«Knmrou M/]]» HaxomutTcss B ToOJoKeHUH «aucTaHipoHHoe» («Kmou M/JI»=1). VYmnpasnenue
KOMaH/IaMH OT JAMCKPETHBIX BXOJOB IIPH 3TOM 3allpelieHo, ecli MporpaMMHas Hakiaaka «Namer»
BBIBE/ICHA, U Pa3pelIeHO, €CIM porpaMMHas Haknaaka « NaMeT» BBeJIeHa.

2.16.2.4  OyHKIMOHAIBHBIN OJIOK 00ECTICUMBACT YIIPABICHNE BBHIKIIIOUYATEIIEM OT KHOTIOK TIPH
UX HAJIMYMM Ha JMIEBOM IMaHeIM TEepMUHAla. YIpPaBlIeHHE OT KHOMNOK pa3peliaeTcs Ipu
YCTaHOBJICHHOW TporpaMmHoi Hakmanke «NkHomkm». B kopryce ¢ rabGaputamu Y4 KHOTIKH

yIIPABJIEHHs BBIKIIIOYATEIEM OTCYTCTBYIOT (prioxkenue B).

2.16.2.5 Brxomusie curmansl «Cserommon BKJII» m Cserommonm OTKIID» obecrneunBaroT
OTOOpa)XCHHE TEKYIEro IOJIOKCHHUS BBIKIIOUaTels (IpH HAJIWYUHM CBETOJMOJOB Ha JIMIICBOM
MaHenu). OTH CUTHAJIbl (OPMUPYIOTCS (YHKIIMOHAIBHBIM OnOKOM «HAMKaus TOJIOKEHUS
BBIKJIIOUATENIS» C YYETOM COCTOSIHUSI AUCKpPETHbIX BXOJ0B «PIIB» m «PIIO», a Takxke COCTOSHMS
POK. IIpu necoorBercTBUU cocTosiHusi POK ¢ mosiokeHneM BbIKIOYATENsl CUTHaIbl «CBETOIUON
BKJI» u Ceeroguon OTKJI» 6yayT ummynbCHbIME ¢ yacToTou 1 I'mr.

2.16.2.6 Ilpu Haxatuu Ha KHOWKY «COpOC», pPacCHOJIOKEHHYI0 Ha JIMIEBOW TIaHEeIH
TepMuHana (opmupyercss BbIXOogHOW curHan «KHomka cOpocy, mnpeaHazHauyeHHBIH 1ia cOpoca
CHTHAJIM3alMM U 3aIlle]I0K B IIEMNAX IT0IXBaTa.

2.16.2.7  YcraBku (QpyHKIIMOHAIBHOTO OJ0KA KOMAH/]l YIIPAaBJICHUS IPUBEACHBI B Tabnuie 33.

Tabnuma 33 — YcraBku (GyHKIIMOHATBHOTO 0JIOKa KOMaH/ YIIPaBICHUS

JAnana3on 3HaveHue Mo

HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo0o3na4yenue
pPeryJIMpoBaHUsl | YMOJYAHHIO

PaboTa KHOTIOK yrpaBiIeHUsI

(0 —BBIBOM, 1 — BBON)

MectHOE YIIpaBJICHUC npu BBCACHHOM
Kiroue M/J] Nauct - 0
(0 —BBIBOM, 1 — BBON)

NkHOIIKH — 0

2.16.3 OyHKIMOHATBHBIN OJOK MHIWKAIIUY TIOJIOKEHUS BBIKITIOUATEIS

2.16.3.1 @®yHkuMoHaNBHBIA OMOK (OPMHUPYET CHUTHAIBI YIPaBIEHUS CBETOAMOAAMU
WH/IMKALUU TI0J0KEHUS BBIKIIIOYATENs ¢ YYETOM COCTOSIHUS AUCKPETHBIX BX0A0B «PIIB» u «PIIO», a

38



AUIIE.656122.011-042.01 PO2

takke cocrosHua POK. Ilpu HecoorBerctBuM coctosHus PDOK ¢ mosoxeHueM BBIKIIIOYATENSA
curHanbl «Ceromuon BKJI» u Ceerogmon OTKJD» Oynyr umnynbcHbIMH ¢ 4actoTod 1 I
Ha3nauenue BX0J0B U BBIXOJIOB (DYHKIIMOHAJIBHOTO OJIOKa mpuBeaeHo B Tabmune 34 . Jlornueckas
cXeMa MHMKALUU T0JI0KEeHHS BBIKIIIOYATENs IPUBEIcHAa HAa pUCYHKe 28.

Tabnuma 34 — BXo/1bl ¥ BBIXOABI (YHKIIMOHATHHOTO OJIOKA WHAMKAIMH TTOJIOKESHHS BBIKITIOYATEIIs

Jloruyeckue BXoabl Ha3zna4veHnue

POK Cocrossaue POK
PIIB PIIB
PIIO PITIO

Jlornueckue BBIXOAbI
Ceeroanon BKJI Curnan ynpasienust cseroanoom BKJI
Ceeroanon OTKII Curnan ynpasienus csetoauoom OTKII
IIInHKa MUTaHUS IIImaka MUTaHUS

POK

ﬂ Menepatop 1My

PMB

L B
& ;‘:}

PO

& Caetoauop BKI1

= [y

PI/ICYHOK 28 — Jlornueckas cxeMa NHIUKAIUH IT0JIOKCHU S BBIKITHOYATCIIA

—1 & Csetoavon OTKN

‘ LnHka MuraHmns

2.16.3.2 VYcraBku (YHKIMOHAJIBHOTO OJIOKA WHAMKAIIMKA TIOJIOKEHHUS  BBIKITIOUYATEIS
MpUBEICHBI B TabuIe 35.

Tabmuma 35 — YcraBku (GyHKITMOHATBHOTO OJI0KAa WHIUKAIIMH TIOJIOKCHHSI BBIKITFOYATEIIS

JInana3zon 3HaueHue 1o
HanmeHoBaHMe YCTaBKH Oo6o3na4yenue
peryJupoBaHusl | YMOJYAHHIO
Pabota CBETOIMOJIOB TIOJIOKEHUS
BBIKJIFOYATEIIS Npex - 1
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)

2.17 Pejie pukcamum KOMaH/I

2.17.1 Ha3znaueHnue U MpUMEHEHHE

B tepmunane mmeercs aByxmnosunmoHHoe pene Quxcanuu komaHa (POK) mis dukcanuum
OTIEpATUBHBIX KOMaHJ| BKJIFOUEHHUS M OTKIIIOUEHUS BBIKIIOUATENS KIOYaMH YIPAaBJICHUS WIH Yepe3
ACY. Cxema ympaBnenuss POK, BbimonHeHHas ¢ mpuMeHeHHeM (YHKIIMOHAIBHOTO OJIOKa,
npuseqeHa Ha pucyHke 29. POK ucnons3yercs B cxemax AlIB, aBapuifHON curHanu3anuu u ap.

POK ¢ukcupyer mocineHiow MOJAHHYI0 KOMaHIY YIpPaBIEeHUS BBIKIIOUaTesneM. B pexume
MecTHoro ympaBieHuss P®OK cpabaTeiBaeT TpH  BBIOJHEHUH  ONEPATHBHOW  KOMAaHIbI
«21 DI Komanna BKJI», a Bo3BpamiaeTcst mpu BBITIOJIHEHUH orniepaTuBHOM KoMaH bl «22 DI Komanna
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OTKIJI». Ilepexntoyaromiue KOHTAKThI PeJie MOTYT MCIOJIb30BAThCS KaK B LEMSX CUTHAIU3AINU, TaK U
B LIEIISIX MUTaHUS JIaMII IIPY aBapUMHBIX OTKIIOYEHUSX BBIKIIIOUATEINS WM HEYCIIELIHBIX ONeparusix
BKJTFOUCHUSI/OTKITFOUCHHUS.

Ksutuposanue pene POK (T.e. npuBeneHue ero B COCTOSIHUE, COOTBETCTBYIOIIEE MOJIOKEHHUIO
BBIKJTIOUATEJIs) MOCIIE MOJO0OHBIX COOBITHH, a TAKXKE CHEM MUTAHUS JIAMII TPOU3BOANUTCS KOMAaH0U OT

BXOJHOTO AMCKpeTHOTO curHana TepmuHaia «20 DI Copoc curnammsanum» wim komanmon ACY
«1 Rl ACY cbpocy.

P®K
97 PKB VIMI'IVJ'IbCHbIliI BrmiounTs POK BKriouNTH pene gK.I'I}O‘-IVITb P;I;K 83
92 PKO umnynbCHbif OtkntounTte POK  OTkntounTb pene P;I:.I('HOHVITI: 84
18 DIPMB PMB CoctosiHue POK 85
19 DI PO

PMo

Keutupos. POK
20 DI C6poc curHanusauum 1
41  RI ACY cbpoc

Pucynox 29 — ®ynkunonansHbii 610k POK

2.17.2 ®ynkuuoHanbHbIH 010k POK

217.2.1 OynkumoHampHBIH Onoxk P®K mpuHMMaeT CHrHaNbl KOMaHJ — YIIpaBJICHUS
BBIKJIFOUATENIeM U (OPMHUPYET CHUTHAJIBI YIIPABICHHS IBYXIIO3UIIMOHHBIM BBIXOJHBIM pene PDK.
HasnaueHue BX0JIOB M BBIXOJIOB (PYHKIIMOHAIBHOTO OJOKa MpuBeacHO B Tabmuie 36. Jlormdeckas
cxema POK nmpusenena va pucynke 30.

Tabmuma 36 — Bxoabl 1 BBIX016I QyHKIIMOHATBHOTO O110Kka POK

Jlornueckue BXoJbl Hasnauyenue
Brxumrounts POK Komanna Bximrouennsa POK
Otximrounts POK Komanna otxinrouenust POK
PIIB PIIB
PI1IO PIIO
Ksutupoanue POK Ksurupoanne POK

Jlornyeckue BBIXOAbI
BxurounTts pene Bxutounts pene POK
OTKJIIOYUTH pene Otxintounthb pesie POK
Cocrosinue POK Tekymee cocrosinue POK

?‘ 1
—_ | —

J—L BkrtounThb pene
S |M
’ﬁ 1000 OTKMIOYUTL pene

P®K Bknountb R M

500 CoctosHune POK
P®K otkniounts 1
PIB \&1

1000

e |
—_

Keutuposarve POK

Pucynok 30 — Jloruueckas cxema POK

2.17.2.2 VYnpasnenne PDK npousBoautcs koMaHAaMu, MOCTYNAIOUIMMHM Ha JIOTHYECKHE
BxoAbl «Bxmounte POK» n «Otkintounts POK». Ha Beixoanoe pene POK nelicTByI0T UMIyJIbCHBIE
BBIXOJIHbIE CUTHAJIBI (DYHKIIMOHAIBLHOTO OJ10Ka «BKIounTh peney» u «OTKIIOYUTD periey.
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2.17.2.3 Tlonoxenue POK MOXKHO MpUBECTH B COOTBETCTBHE C IMOJIOKEHUEM BBIKIIIOYATEIIS
nojadye uMIyiabcHoro curHaina Ha Bxon «KsurtupoBanume POK». Kontpons mnonoxenus
BBIKJIIOYATENS JUIS BBINOJIHEHUS KBUTUPOBAHUS IPOU3BOJUTCS C NOMOUIbIO JIOTMYECKUX BXOJOB
«PIIB» n «PIIO».

2.17.2.4  Texymee cocrosiune POK coxpansercss B SHEproHe3aBUCHMOM MaMsATH TEpMUHAA
u otoOpaxkaetcst Ha BbIxogHOM curHane «Coctosiane POK» pyaknmonansHoro 6ioxa.

2.18 ABTOMaTHYeCKOE OBTOPHOE BKJIKYEHHUE

2.18.1 Ha3znayeHue v MPUMCHECHHE

2.18.1.1 B ycrpoiictBe mpenycmorpena (yHkmus AIIB ¢ myckoM mpu HECOOTBETCTBUU
MIOJIOKEHUSI BBIKIIIOYATENsl U paHee MOJaHHOH omeparuBHOW komanzabl. Cxema AIIB mokaszana Ha
pucynke 31. JIis WCKIIFOUEHUsS TOBTOPHOTO BKJIFOUEHUS NMPU OTKIIOYCHHH OT PEICWHOUW 3aluThI
HEMOCPECTBEHHO I0CJIE BKIIOYEHMS] MPEIyCMOTpPEH TaiiMep BpeMeHu rotoBHOCTH AlIIB paBHbIi
25 c. Bropoii ukn AIIB orpabaTsiBaer, eciii TOCie BKIIOYCHHS BBIKJIIOUATENS B TIEPBOM IIHKIIC
AIIB npoucxoauT NOBTOPHOE OTKIIIOUEHHE BBIKIIIOYATENS B TeUeHUE BpeMeHH rotoBHOcTH AlIB.

92 PKO 1
31 DI a3oBas oTkn

65 YPOB

67  YckopeHue

26 DI BHewHee oTkn

46 Cpab. MT3-1 _ NsanpMT31
44 Cpab.MT3-2 _ NsanpMT32
72 Otkn ot MT3-3__ N3anpMT33
63  Cpab. T3HM-1 . NsanpT3HM1]

57 Cpab. 300 N3anp300
98 HOyrosas otkn . N3anp3[3 AlNB
3anpet AlB Bkn ot AlB
85 PoK POK
14 DI Kmou AMNB Krtou ATNB 1000
19 DIPMNO PMO AlNB 104}
69 Cpab.UnuHum Unnamn FotosHoCT ATB [otoBHOCTL AlB 105
28 DI Knioy AlB pasrpysku Krtou yact. ATB

AYP/LLMH
16 DI AYP NpaspA4P 1
96 3MH otkn NpasplUMH
75

BKniounTh BbIKITIOY.

Pucynok 31 — AIIB

2.18.1.2 Bron B pabotry AIIB mnpousBomuTcs mojavyeil CcUrHaja Ha JUCKPETHBIM BXO/T
tepmunana «Kmou AIIB». AIIB mmeer Bpemsi TOTOBHOCTH (aHAJoT 3apsijia KOHAeHcaTtopa) 25 c,
OTCUMTHIBAEMOE C MOMEHTa T[epexoja BBIKIOYATEIsl BO BKIIOYEHHOE COCTOsIHHE (Tocie
cpabareiBanus pene POK) u mepeBoma kmoua AIIB B monoxenue «AIIB BBeneHo». Beiaeprkka
BpEMEHU OOHYIsIeTCs MIPH MOSIBJICHUU cUrHaia 3anpeta AIIB.

2.18.1.3 3amper AIIB u cOpoc BpeMeHH TOTOBHOCTH IPOU3BOJIUTCS IMPHU OMEPATUBHOM
oTkioueHuu, padore YPOB, paboTe ra3oBoii 3aluThl, BHEIIHEM OTKIIOYEHUH, YCKOPEHUH. 3amper
AIIB u cObpoc BpeMeHH TOTOBHOCTH BBOJUTCSI MPOTPAMMHBIMU HAaKJIaJKaM{ MPH OTKIIOYEHUU OT
MT3, T3HII, 3011, 3/13.

2.18.1.4  OrtpnenbHas CTYNEHb MpeIHA3HAYEHA /71l HTOBTOPHOTO BKIIFOUEHUS TIOCTIE Pa3rPy3KH.
CryneHbp uMeeT BpeMs TOTOBHOCTH 25 ¢ MOCIHe OMepaTHUBHOW MOJAayu KOMaHAbl Ha BKIIOYEHUE U
BBeZeHHOM Kitoue «Kimou YAIIBy». Ilocne orkmouenust ot AYP nmm IIIMH crynens AIIB nocne
pasrpy3Kkd OXKUIAeT CHATUSA C JTUCKPETHOTO BXOJa OTKIFOYAOIIET0 CUTHANA, KOTOPOE MPOUCXOIUT
MOCJIe BOCCTAHOBIIEHUS YACTOTHI WJIM HANPSHKEHUs] COOTBETCTBEHHO. [Ipu 3TOM 3amyckaeTcs Taiimep,
KOTOpBI 1O HWCTEUYEHHWH BPEMEHHM, 3aJaHHOTO YCTaBKOW «TyamBy», MPOU3BOJIUT BKIIOUYCHUE
BBIKITIOYATETIS.

2.18.1.5 Bo3moxna pabora AIIB kak ¢ KOHTpoJeM YypOBHS HampsDKeHUs Ha
MIPUCOCTMHEHNH, TaK 1 6e3 KoHTpoJis. [losBiIeHne HAPsKEHUS Ha PUCOSTUHEHHH KOHTPOIUPYETCS
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C TIOMOINBIO HM3MEpUTENbHOrO oprana HampsokeHus «Kontpons UnuHMW» WM BXOIHOTO
muckperHoro curaana «30 DI Ununawmy.

2.18.1.6 HabGop BpemMeHH TOTOBHOCTH 000N M3 cryneHei AIIB mpuUBOAUT K MOSBICHUIO
curHana «['oroBHocTh AIIB», KOTOpPBII MOXET 1€HICTBOBATh Ha CBETOIMOIHYIO CUTHAIU3ALIHIO.

2.18.2 ®ynkuunonanbHbIi 010k AITB

2.18.2.1 ®ynkuuoHaNBHBIA ONOK WCTMONB3yeTcs Ais BhimosHeHus ¢yHkuun AIIB mocne
aBapUHHOTO OTKJIIOYEHUs BbIKIouaTess. OyHkimoHanbHb 0510k AIIB 103BOJIsSI€T BBINOJHUTH 10
nByx wmuxioB AlIB, a Taxke AIIB mnocne pasrpy3ku. Ha3zHaueHue BXOJOB M BBIXOJIOB
¢dbyHkumoHanpHOTO ONioka mpuBeneHo B Tabmune 37. Jlormueckas cxema AlIIB npuBenena Ha
pucynke 32.

Tabmuua 37 — Bxoabl 1 BEIX01bI (yHKIIMOHATBHOTO O10Ka AIIB

Jloruyeckue BXoabl Ha3znavenue

3anper AIIB 3anpet AIIB
POK POK
Ko AIIB Kimou AIIB
PIIO PIIO
Unnann KoHTpons HanpspKeHus Ha JINHAA
Kirou wact. AIIB Kittou vactotoro AIIB (AIIB nocne pa3rpy3ku)
AYP/IIIMH OTKJIIOYAIOIINI CUTHAI Pa3rpy3Ku

Jlornyeckue BBLIXOALI
Bxkin. ot AIIB Bxmrouenue Beikmrodatens no AIIB
I'otoBHOCTE AIIB Curnamu3zanus rotopaocty AIIB

Banpet AlNB

1 NBBop 1
O—-e
| &
POK ]
: =l
Krioy AMB 25000
PMO L J

ri

NkoHTpU 1 & —

- ] | &

o |1 | -
Y 4‘ Tan

& LT
1 NpexArnB2 — & | <’1—‘ Bkn ot ANB
O—e 25000 | Tunkn2 «‘—‘

]

1
J T‘ loToBHOCTL ANB
L

}l
Kniou yacT.AMNB &

ﬂ
NpexU4ArnB
AYP/LIMH Py
TD
&
=
Tuyare

Pucynok 32 — Jlornueckasi cxema AIIB
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2.18.2.2  AIIB BBoauTcs B paboTy mporpaMMHON HakIaakon «NBBOIY.

2.18.2.3 ®ynkumoHaNbHBIA ONOK TO3BOJAET MpoBOAUTH AIIB Kak ¢ KOHTposieM YpOBHS
HaNpsOHKCHUS Ha TMPUCOSAMHEHUH, TaK U 0e3 KOHTpouis. [losiBieHue HanpsHKeHUs: Ha MPUCOEANHEHUN
KOHTPOJIUPYETCS C IOMOIIBIO JIoruueckoro Bxona «Unuauny». KoHTpos HanpspkeHus: Ha JIMHUHU TIpU
pabote AIIB BBomuTCS nporpaMmHoil Haknaakoin « NKoHTpU».

2.18.24 TIlyck AIIB mnpu OTKIIOYEHHWH BBIKIIOYATENS MPOM3BOMUTCS 1O  (aKTy
HEecOoOTBeTCTBUs penie  ¢ukcanuu komanj (PPK) monokeHHI0 BBIKIIOYATENS TPH  YCIOBHU
roroBHocT AIIB. I'oToBHOCTH AIIB mosBisercs yepe3 25 ¢ nocie BKIIOYEHMs BBIKIIIOUATENS MPU
BBEJICHHOM onepaTuBHOM Kitoue AIIB.

2.18.2.5 B cinyuae HeycnemHoro mnepBoro nukia AIIB Bo3moskeH Bropoi mumkin AlIB.
Bropoii ukn AIIB BBoautcs B paboTy npu nomoiu nporpaMMHoi Hakinagku « NpexAIIB2y.

2.18.2.6  Jlna paboter AIIB mocne pasrpy3ku (AYP wmu ILIMH) HeoOxoanma roToBHOCTh
AIIB mnocne pasrpy3ku. ['otoBHOoCcTh AIIB mocnme pa3rpy3ku mosiBisieTcss depe3 25 ¢ mocie
BKJIFOUCHMS BBIKJIIOUYATENS IPU BBEJICHHOM onepatuBHOM kitoue AIIB mipu pasrpyske.

2.18.2.7  Curnan «3amper AIIB» mpomsBogut copoc Bpemenu rotoHoctn AIIB u AIIB
MOCJIE PasTpy3KH.

2.18.3 YcraBku AIIB
YcraBku AIIB npuBenens! B Tabmuie 38.
Tabmuna 38 — Ycrasku AIIB

JAunana3zon 3HaveHue Mo
HaumeHoBaHue ycTaBKH Oo6o3HaueHue
PEryJTHPOBAHUS | YMOJTYAHHIO
1-#i nukn
Bpewmst cpabaTsiBanus nepsoro mmkia AlIB, Trmorl ot 200 no 30000 2000
MC (mar 1)
2-U UK
Bropoii nukn AIIB NpexATIB2 _ 0
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
Bpewmst cpabateiBanust Broporo 1ukia AlIB, ot 10000 no
MC b T2 360000 (war 1) 20000
ITocne pasrpy3ku
Pa6ora YAIIB
(0 — BeIBOI, 1 — BBON) NpexAIIB B 0
Bpewmst cpabateiBanus AIIB Tudiis ot 500 mo 300000 10000
IIpU pasrpyske, MC (mar 1)
OO0mmue
Pa6ora AIIB NBBo _ 0
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
KoHTposp Hanuuus HanpsbKeHus NkouTpU _ 0
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
3anpet AIIB npu cpabatsiBanuu MT3-1 N3anpMT31 _ 1
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
3anpet AIIB npu cpabatsiBanuu MT3-2 N3anpMT32 _ 1
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
3anpert AIIB npu cpabatsiBanuun MT3-3 N3ampMT33 _ 1
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
3anpet AIIB npu cpabatsiBanuu T3HII-1 N3anpT3HIII _ 1
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
3anpet AIIB npu cpabateiBanuu 3011
(0] —ELIBO,Z[, 1- BBl:())Il)Cp ° 0 N3anp3011 B !
3anper AIIB npu cpabatsiBanuu 3/13 N3amp3/13 _ 1
(0 — BeBOA, 1 — BBON)
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HaumeHoBaHUe yCTaBKHU Oo6o3HaueHnue Huanason Juatenie 1o
PeryJIMpoOBaHusi | YMOJIYAHUIO
Pa6ora AIIB mipu cpabateiBanuu AUP NpaszpAUP — 0
(0 — BrIBOA, 1 — BBON)
Pa6ora AIIB npu cpabarsiBannu HIMH NpaspILIMH — 0
(0 — BwIBOA, 1 — BBON)

2.19 Ilyck MT3

2.19.1 Ha3navyeHue v IpUMEHCHU

(¢

B Tepmunane dopmupyercs curaan mycka MT3, KOTOpBI MOXKET WCIIOIB30BATHCS IS
onokupoBku JI3II npu nycke BTOpoit miam Tpetbed crymenun MT3 (pucynok 33). IIporpammHo#i
Haknaako «NkoHTpPIIB» BBoauTCs 3amper paboThl CXeMbl NPU OTKIIOUEHHOM IMOJIOKEHUHU
BBIKJTIIOYATENS B XOJI€ BBITIOJHEHUS HAJIQA0YHBIX padoT.

43  yck MT3-3 o JnyCKMT33 1
45  Myck MT3-2 __NnyCKMTSZ NkoHTpPI1B
s ome —
—
1000 I
Pucynox 33 — ITyck MT3
YcraBku pyakmun mycka MT3 npuenensr B Tabiwmie 39.
Tabmuma 39 — YcraBku mycka MT3
JInana3on 3HaueHue no
HaumeHOBaHUe YyCTaBKHU Oobo3HaueHue
peryJiupoBaHusA YMOJTYAHHIO
[Tyck MT3 npu mycke MT3-3 NryckMT33 _ 0
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
[Tyck MT3 nipu mycke MT3-2 NryckMT32 _ 1
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
KonTposs PIIB
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NxorrpPLIB B 0

2.20 Curnaauszanus

2.20.1 ABapwiiHas CUTHaJIM3AIUS

2.20.1.1 CurHan aBapuifHON curHamu3auu GopMupyercss (YHKIUOHAIBHBIM OJIOKOM
«ABapuiiHas CUTHAJIM3AlMSI» P HECOOTBETCTBUM BKIOUYEHHOTO peite PPK u oTKIOYeHHOro
MOJIOKEHMsI BhIKIItoYaress. DyHKIMOHAIBHBIA OJIOK aBapUtHOW CHUTHAJIM3AIlMK TIPEJCTABJICH Ha
pucynke 34 . HaznaueHue BX0/I0B U BBIX0JI0B (YHKIIMOHAJIBHOTO OJIoKa mpuBeaeHo B Tadnuue 40 .
Ha pucynke 35 npuBesieHa loru4eckas cxema aBapuiiHON CUTHAJIH3AIIHH.

ABapuiiHasn curHanusaumsi

85 PoK P®K ABapuiiHas curHanusaums EESTHFRENTE 55 |
19 DIPMO PMO
16 DIAYP AYUP

Pucynox 34 — @yHKIMOHAIBHBIN OJOK aBapUIHON CUTHAIM3ALUN
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Tabmuua 40 — Bxoss! 1 BBIXObI YHKIMOHATIBHOTO OJI0Ka

Jlornueckue BX0JbI Ha3znauenmne
POK Cocrosinue POK
PIIO PITIO
AYP AYP
Jlornyeckue BbIXOAbI
ABapuiiHasi CUTHaJIU3alus ABapuiiHasi CUTHAJIA3AIHS

PMo & Tenr Asap. OTK.
o P
— e
) f—{ (0] & é
AYP 1000

Pucynox 35 — Jlorndeckasi cxema aBapuifHO#M CUTHAIN3ALUN

2.20.1.1  YcraBku aBapuHHOW CUTHAIIM3AINN TTPUBEICHBI B Ta0muIe 41.

Tabnuma 41 — YcraBku aBapuitHON CUTHAIM3aLUH

JAunana3zon 3HaveHue Mo
HaumeHoBaHMe ycTaBKH O06o3HaueHue

peryJupoBaHHSA YMOJTYAHUIO

CurHal aBapuiHON CUTHAIU3ALNN
v Sall Npex - 0
(0 — ummynbeHbIH, 1 — UTHTENBHBIN)
JIIUTeIbHOCTh CUTHAIM3AINH, MC Tentn ot 1000 no 10000
100000 (mrar 1)

2.20.2 TlpenynpenuTtenbHas CUTHATU3AIIMS

2.20.2.1 Curnan nmpeaynpeauTeabHON CUTHamu3anuu (GopmMupyercs npu padoTe 3amiuT U
aBTOMATHUKH, JEUCTBHUE KOTOPBHIX HE MPHUBOJAUT K OTKIIOYEHHIO BbIKItouarens. [IpenynpenurenbHas
CUTHANM3allks JOJDKHA HHPOPMHUPOBATH 00 OTKJIOHEHHUSAX B pPEXKUME padoOThl 3alUIIAeMOTo
obopynoBanusa. Kak mpaBuiio, curHan npeaynpeauTenbHOW CUTHAIM3ALUU COOMpAETCs MO IIUHKE
MpeaynpeauTeNbHON CUTHAIM3AUN OT IPUCOEAUHEHUN sl NEHCTBUS HA YCTPONCTBO LIEHTPAJIbHOM
CUTHAJIN3al1H.

2.20.2.2 Cxema mnpenynpeIuTelbHONW CHUTHAIM3alldd TIpuWBeneHa Ha pucyHke 36. Ha
NpeaynpeaUTENbHYI0 CUTHAIM3aIMo MOTyT aeicrBoBath MT3 3 crynenu, T3HII 2 crynenu, razoBas
sammrta, T3HII 1 crynenn, 30I1, HeucnpaBHOCTh LieNIEW yIpaBiI€HUs, AUArHOCTUKA BBIKIIIOYATENS,
JyroBasi 3aIiuTa.

[yrosas 3awuTta
|15 DI JaTynk OyroBom 3awmThbl Jatunk Lyrosas otk [yrosas oTkn 98
Iss Myck MT3 Myck MT3 [yroas curHan [yrosas curHan 99
94  Myckno U Myck no U Mpegynp. curHan T_ Ayrosas npeaynp. 117
1

187 HewcnpashocTtb LIY

leo  cpas. T3HM-2

42 Cpab. MT3-3 __NcuriMT33 ZEIJ_L Nevrnnut

63 Cpab. T3HI-1 __NcuriT3HM1 Mpep.curHan 100
57 Cpab. 300N ___Ncuru30r TnpeaCuru

32 lasoBas curHan
107 [OwmarHocTtuka BbiKnoyaTens

Pucynox 36 — IIpenynpenuTensHas CUTHATU3AIUs

2.20.2.3  YcraBku npeaynpeauTeNbHON CUTHAIU3AINY TIPUBEICHBI B Ta0uie 42.
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Tabnuma 42 — YcraBku npeynpeInTeTbHOW CUTHATU3AIUN

Juana3oH 3HayeHHe MO

HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3nauenue
PeryJIHpOBaHUsA | YMOJTYAHUIO

Curnan npeaynpeauTeabHON CUTHAIA3AIUN

(0 — ummyubeHBI, 1 — JUTHTENBHBIH) Nowrs [l _ °
ot 1000 no

JIIUTENbHOCT CUTHATM3AIUH, MC Teurn 100000 (mar 1) 10000
JleiictBre Ha curHaau3anuo MT3-3 NcuraMT33 — 0

(0 — BBIBOA, 1 — BBON)

JleiicTBue Ha curHanusanuio 3011 Ncura3OIl - 0

(0 — BBIBOA, 1 — BBON)

JeticrBue Ha curHanmm3anuio T3HII-1 NcuraT3HII1 - 0

(0 — BBIBOA, 1 — BBON)

2.20.3 CBeroanoiHasg CUTHAIA3AINAS

B tabmmie 43 moka3aHo JIEHCTBUE 3allUT M aBTOMATUKUA Ha CBETOJHOJHYIO CUTHAIU3AIUIO H
BbIXOJIHOE pene «Bp13oB». CBeToanoab! cpabaThiBalOT ¢ (PUKcalued, UX COCTOSIHUE COXPAHSETCs B
SHEPrOHE3aBUCHUMON TTaMSITH.

Tabmuia 43 — CurHaJIbHBIC CBETOIUOIBI C (PUKCAIHCH

CBeToauoa BeTr Ha3znauenue
VD1 KpacHBIH Pa6ora MT3-1
VD2 KpacHBII Pa6ora MT3-2
VD3 KpacHBII Pa6ora MT3-3
VD4 KpacHBII Yckopenue
VD5 KpacHBII Pa6oTa T3HII
VD6 KpacHBII Pa6oTa 3011
VD7 KpacHBII 3MH
VD8 KpacHBII AYP
VD9 KpacHBII Jlyrosas 3ammuTa
VD10 KpacHBII BHremnee oTKIIIOUCHHE
VD11 KpacHBII YPOB
VD12 KpacHBII I'azoBas 3ammra
VD14 KpacHBII ABTOMAaTHKa BKIFOYCHUS
VD15 KpacCHBII HewncripaBHOCTD 11eTIeH yIIpaBJICHUS

Ceerognon VD13 pabGotaer Oe3 Qukcanmuu M CIYKUT JUis KOHTpousis rotoBHoctu AlIB
(rabmnuma 44). CBertoauon VD16 ciykuT it 0TOOpaKEHUS TEKYIIETrO TOJIOKCHUS BBIKIFOUATES.

Tabnuma 44 — CurHajbHbIE CBETOIUOIbI 0€3 PuKcaluu

Ceeroanon Ber Hasznauyenmune
VD13 3€JICHBIN I'oroBHOCTE AIIB
VD16 3eneHblit/kpacHblil | [TonosxeHue BeIKIIIOUYATENS

Ha3nauenue u pexxuM pabOThl CUTHAJIBHBIX CBETOMOI0B MOTYT ObITh U3MEHEHBI ITPU MTOMOLIH
nporpaMmsl «MuKPA».

2.20.4 COpoc curHanm3anum

2.20.4.1 Copoc memell moaxBaTa H CBETOJHOJHOW CUTHAIU3ALUU MPOUZBOTUTCS C
MOMOIIBI0  (PYHKIIMOHAIBHOTO Onoka «COpoc 3alienoKk W CBETOAMOAOB», NPUBEICHHOTO Ha
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pucynke 37. B tepmunane Bo3MoxkeH cOpoc oT ACY, oT KHONKM cOpoca Ha JUIEBOW IMaHEIH
TepMHUHAaJa, a TaKKe ycnemnrHoi padore AlIB.

20 DI C6poc curHanusaumm

41  RI ACY cbpoc

80 KHomnka cbpoc

103 ABTOMAaTMKA BKN

18 DI PMNB

Pucynox 37 — COpoc 3amenok U CBETOAMOJIOB

2.20.4.2
MpUBEAEHBI B Ta0nu1e 45

C6poc 3aLllenok 1 CBeToaAMOA0B

C6poc oT anckp. Bxoga
Cbpoc ot ACY

C6poc OT KHOMKM C6poc
ABTOMaTUKa BKIHOYEHUS

PIMB

gepoc 106

Tabnuma 45 — Bxoapl 1 BBIXOIBI (PYHKITMOHAIBHOTO OJI0Ka

Bxoasl u BeIXOABI (pyHKIHMOHATBHOTO Oyioka «COpoC 3alienok U CBETOJAMOIOBY

Jlornyeckue BX0Jbl

Ha3nauenue

COpoc oT AuCKp. BXOJa

COpocC OT TUCKPETHOTO BXOJ1a

Copoc ot ACY

Copoc ot ACY

COpoc OT KHOTIKH

COpocC OT KHOTIKU Ha JIMIIEBOU MaHeTn

ABTOMAaTHKA BKIIOUCHUS

Curnan apromaTtku BkiItodeHus (AI1B)

PIIB KoHTposb BKIIFOUEHNS BBIKIIFOUATEIIS
Jlornyeckue BLIXOALI
C6poc COpoc 3arienok
2.20.4.3 ®dyskuuoHaIbHAA cxeMa 0JIoKa pHUBEICHA Ha pUCyHKe 38.
Nc6pBxog,
C6poc oT Bxoaa e
C6poc oT ACY 1
C6poc OT KHOMKK
— 4’5 & NcGpAsT 1 3 OLEDReset
ABTOMaTVKa BKI. reset
& 100 —® > ——
¢ ) ‘ C6poc
PIB 1500 ‘
Pucynok 38 — Jloruka paboThl cOpoca 3aieaoK U CBETOIUOIOB
2.20.4.4  VYcraBku QyHKIHMOHAIBHOTO OJI0Ka cOpoca 3alesioK U CBETOAMOI0B IMPUBEICHBI B
Tabimue 46.

Tabnuma 46 — YcraBku GyHKIMOHAIBHOTO OJI0Ka cOpoca 3allieyoK U CUTHATU3aluu

JAnana3on 3HayeHue Mo
HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo0o3na4yenue
PeryJIMpoOBaHusl | YMOJYAHHIO
COpoc OT IUCKPETHOTO BXOJa
p AUCKDP A NcopBxona - 0
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
COopoc mpu  pabore  aBTOMATUKH
BKJIFOUEHUS NcOpABT — 0
(0 — BeIBOK, 1 —BBON)

47



AHIIB.656122.011-042.01 P52

48

2.21 MoayJ/ib KOHTPOJIfI pecypca BbIKJIHYaTe/Is1

2.21.1 Ha3nadyeHue U IPUMCHECHUE

YcTpoicTBO nMeeT QYHKIIHIO KOHTPOJIS pecypca BBIKITIOYATeNs], IPUBEICHHYIO Ha pucyHKe 39.

1

HwnarnocTtuka seikmoyatens (MKPB)

Bnokuposka ot MKPB

123

la Bnokuposka ot MKPB
2 b P MKPBL 124
Ib Curnan ot MKPB1 MKPB2
: (Ig Ic Curnan or MKPB2 [unarHocTuka BblkntoyaTens -
4 TKTIOUMTS BBIKIOH. OTKNOYNUTL Cwurnan ot MKPB Hencnoasrocto MKPB 107
18 DIPMB PMB Hevcnp. MKPB B 126
19 DI PO PMO

Pucynok 39 — OyHKIIMOHAIBHBIN OJIOK MOIYIISI KOHTPOJIS Pecypca BBIKITFOIATEIS

OcTraTo4HBId pecypc BBIKIIOUYATENSI OIEHWBACTCS TIPU KaXKJIOM OTKIIOYeHud. [lukm
Brrouenue-OTtkitouenue onpenensiercss cMeHou curHanoB «PIIB» u «PIIOy. Jloxnas dukcarus
[UKJIOB TIPH KPAaTKOBPEMEHHOM CHIDKEHUM HAIpPSKEHUs OINEpPATUBHOTO TOKAa M Pa3TUYHBIX
roMexax MCKJII0YAeTCsl KOHTPOJIEM MOJaui KOMaH/] Ha OTKJIFOYEHHE BBIKIIOUaTeNs (ONepaTHBHBIX
WU ABTOMATUYECKUX).

Cuerunku MKPB noipKkHBI OBITH COPOIIEHBI TIOCTIE MPOBEACHUS PEMOHTA BBIKIIIOUATENIS, a
TaKKe MPU YCTAHOBKE YCTPONCTBA 3AIIUTHI.

B cinywae cHwxkeHHs pecypca BBIKIIOUATENIsl HIDKE 3apaHee OMPEIEICHHBIX YpPOBHEH
dbopmupytorcs curnanbl «Curaan ot MKPB 1» u «Curnan or MKPB 2». Curnanel umeror
aKTUBHOE COCTOSIHME BCE BpeMs, TMOKa HaOIIOAAaeTCsl MOHIKEHHBIA PEeCcypc BBIKITIOYATENS (10
pEeMOHTa BBIKJIIOYATENsT W cOpoca cyeTunkoB). CHUTHambl HUCIMOJIB3YIOTCS ISl CBETOIUOIHOU
VHJIMKAIMK Ha TTAaHEeJI TepMUHaja Win mkada.

Curnan «Curnan or MKPBy siBrsiercst ukcupyeMbIM CHTHAJIOM M O3HAYaeT MepeceueHre
OJHOTO M3 MOPOTOBBIX ypOBHEH. CHUTHAJI HCMIOJB3YETCS Il JEUCTBHS B LENH LEHTPATBbHOU
CUTHAJIM3ALUN.

Curnan «bmok. or MKPB» wMoxer ObiTh cpopMHUpPOBaH, €CIH  OCTATOYHBIN
KOMMYTAllMOHHBIN WM MEXaHUYECKUI PECypC BBIKIIOUYATENS CHUXKAETCS 10 Hysl. CUTHAI MOXKET
WCI0JIb30BAThCA JJ1s1 OJIOKMPOBKYU BKIIIOYEHHE BBHIKITIOYATEIIS.

Ecnu ycraBku Onoka OyAyT HempaBWIBHO 3allaHbl, TO chopmupyercs curHan «Hewucr.
MKPB», KoTOpbIii MOKET ObITh BBIBEJCH Ha CBETOIMOAHYIO CUTHAIU3AIIHIO.

Jlnst BBIKITIOUATEIeH KOMMYTAIMOHHBIM W MexaHuwdeckuid pecypebl (ITOCT 18397-86 u
I'OCT 52565-2006) pernamMeHTHUPYIOTCS KaK IOKa3aTeM HAJAS)KHOCTH. Y CTPOMCTBO ITO3BOJISET
KOHTPOJIMPOBATh 00a rnapameTpa BhIKIIOUATEIIS:

—  OCTaTOYHBIA MeXaHWuYecKuil pecypc Bboikimouarens (MPB) onenuBaercss mo dwcity
MIPOU3BEICHHBIX KOMMYTAlUH BBIKIIOUYATEIS;

—  OCTAaTOYHBIA KOMMYTALIMOHHBIM  pecypc
YUUTBHIBAET BEJIMUMHY OTKJIFOYAEMbIX TOKOB.

JlnarHocTvka BBIKIIFOYATENs MPOU3ZBOJUTCS IO pe3ylbTaTaM JJIUTENbHOTO HaOIIOACHUS
UMKIOB BKJIIOYEHHS M OTKJIIOYEHHUS BBIKIIOYATENs. YCTPOWCTBO OTOOpaskaeT TeKyIIUn
OCTAaTOYHBIM pecypc BbIKIOYarens (yObIBaroliasi BO BPEMEHHM BEIMYMHA), KOTOPBIM SBISETCS
OLICHOYHOM BEJIMYMHOM, 3aBUCUT OT MCXOJHBIX MApPAMETPOB M MOKET OTIMYATHCS OT UCTUHHOTO
COCTOSIHUSI KOHKPETHOTO 000pyI0BaHUSI.

B cootBerctBuu ¢ 'OCT 18397-86:

CPOK CIIY>KOBI IO TIEPBOTO CPEIHEr0 PEMOHTA U MEX]Y CPEIHUMHU PEMOHTAMH OMPEEIISIOT
COCTOSTHUEM BBIKIIFOUATES MOCIIe BEIPAOOTKH UM pecypca 0 KOMMYTAllMOHHOM CTOMKOCTH;

CPOK CHYXObl 10 KamUTaJIbHOTO PEMOHTA BBIKIIOYATENS OMNPEACTSIOT COCTOSHHEM
BBIKITIOYATENS TIOCTIE BBIPAOOTKU UM pecypca Mo MEXaHUYECKON CTOMKOCTH.

Beikmouarenss  (KPB)  gomomHuTesHO
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2.21.2 ®ynkuuoHanbHbIi 610k MKPB

OynkunoHanbHb 010k MKPB mnpousBoauT pacueT MEXaHWYECKOTO U KOMMYTALMOHHOTO
pecypca Boikmodarens. Haznauenue BXo10B 1 BBIX0J0B (pyHKnoHansHoro 610ka MKPB npuBeneno
B Tabnuue 47.

Tabmuua 47 — Bxoabl 1 BEIX016I (hyHKIHOHaNMBHOTO O6110Ka MKPB

AHAaJIOroBbI€ BXO/bI
la Tok dazer A
Ib Toxk ¢a3sl B
Ic Tox ¢a3zer C
Jloruueckue BXoabl
OTKIIIOYUTE OTKIII0OYEHHE BBIKIIOYATEIS
PIIB CurHa BKJIIOUEHHOTO TOJIOKEHHS BBIKIIOUATEIS
PIIO CurHal OTKIFOYSHHOTO ITOJIOKECHHUS BBIKIIFOUATEIIS
Jlornueckue BBIXOAbI
biiokuposka or MKPB CurHan GIOKMPOBKHU BKIIOYEHMSI BBIKJIFOUATENs
Curnan or MKPB1 Curnan or MKPB1
Curuan or MKPB2 Curaan or MKPB2
Curuan or MKPB Curaan or MKPB
Hewncn. MKPB Heuncnpasaocts MKPB

2.21.3 KoHTpOoJIb MEXaHHUYECKOTO pecypca BBIKITFOUATEIIS

2.21.3.1 Pecypc mo MEXaHMYECKOW CTOWKOCTH BBIKIIOYATEICH PETJIaMEHTHPYET YHCIIO
ukIIoB B-O, mpou3BoguMBIX 0€3 TOKa B TJIABHOW [T IMPU HOMHHATHHOM HAIPSHKCHUN Ha BBIBOJIAX
ueneil ynpasieHus. @yHkuus KOHTpojss MPB comepKuUT n[Be CUTHalbHBIE CTYNEHU, KaXaas U3
KOTOPBIX pearupyroT Ha CHHKEHHE OCTAaTOYHOTO pecypca HUXKE 3apaHee 3aJaHHbIX 3HaueHuiu. [Ipu
JNOCTHKEHUHM HYJIEBOTO 3HAYEHMs] OCTAaTOYHOTO pecypca BBIKIIOYATENI MOXKET IPOU3BOIUTHCS
OJIOKMPOBAaHNE BKIIFOUEHUS BBIKJIIOUATENS C LENbIO MPEAOTBPAILIEHUS €r0 pa3pyLICHHS.

2.21.3.2 TloporoBoe 4YHCIO IHMKJIOB OMPEACISICTCS IOKyMEHTAIlME Ha KOHKPETHBIM
BBIKTIOUaTenb. JIims BeIKIouarened 6-35 kB KoaWdecTBO IIMKIIOB MEXaHHMYECKOM CTOHWKOCTH
cocrasiseT He meHee 10000.

2.21.3.3  YcrpoiicTBo pukcupyet u otoopakaer Ha UM ocTaTouHbIi pecypc BBIKIIOYATEIS
B [IPOLIEHTaX OT JOMYCTHUMOTO yucia HukioB B-O, a Takxke 4ncio NpoBEACHHBIX OTKIIOUYEHUH.

2.21.3.4 Tlonp3oBaTento MPEJOCTABISAETCS BO3MOKHOCTh YCTAaHOBKH TEKYILEro 3HAYCHUS
MPB (nanpumep, BOCCTaHOBIEHHE PabOTOCIIOCOOHOCTH HpPU 3aMEHE HIIM KalmUTaJbHOM PEMOHTE
BBIKJTIOYATEIS ) MPY OMOIIIH JIOKAJILHOTO MOJIh30BaTeNIbCKOT0 HHTEpdeiica.

2.21.35 VYcrpoiictBo ¢ukcupyer nukisl B-O mo mocnenoBaTelIbHOCTH CMEHBI CHUTHANIOB
MOJIOKEHUS BBIKIIOUaTensd. Bo3MmokHa wu30bITOYHas (uKcanus WM HecpabaThiBaHHE CUETYHKA
uukioB B-O mpu HapymieHun oOMeHa CUTHalaMH MEXAYy KOoMIUIeKToM AYB u BbIKIIOYaTeneMm.
[TorpemHocTs pabOTHI MOPOTOBBIX ANIEMEHTOB MOy s KoHTpoJis MPB He npeBbitaer 0,1%.

2.21.3.6 VYcraBkoih «MaonOTkiI» 3amaercd JONyCTUMOE 4YHMclIo IukiIoB B-O,
COOTBETCTBYIOIIUX U3HOCY BBIKJIIOUATENS (MaCHOPTHBIC JAHHBIE).

2.21.3.7 VYcraBkamu «McpadMPB1» u «McpabMPB2» 3amatorcsi mMoporoBbie ypOBHHU
cpabaTelBaHUsl TIepBOM M BTOpOil cryneHell koHTposss MPB. Ilpu stom ¢dopmupyrorcss curHaisl
«Curnan or MKPB1» u «Curnan or MKPB2» cooTBeTcTBEHHO.

2.21.3.8 Pexum paboThl KOHTPOJS MEXaHMUYECKOTO pecypca 3aJaeTcss MpOorpaMMHOMN
Haknaakoi «NpexMPB»:

2.21.39  «Npe:xkMPB» = 0 — kouTposns MPB BbiBeieH U3 paboThI;

2.21.3.10 «Npe:xxkMPB» =1 — ocymectBisiercss KoHTpoiab MPB u ¢dopmupyroTcss cuUrHanbl
«Curnan or MKPB1» n «Curaan or MKPB2y;
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2.21.3.11 «NpexMPB» =2 — ocymectBisiercss KOHTpoiab MPB u ¢GopMupyroTcsi curHaibl
«Curnan or MKPB1» u «Curnan ot MKPB2». Ilpu poctuxeHun HyJa€BOIO ypOBHSI OCTaTOYHOI'O
pecypca BKIIOUEHHE BBIKITIOUATENst OJOKHPYETCH.

2.21.3.12 TIlpumeuwanue — Ilpumep mna wucxomusix gaHHbIX  «MpomOTtri» = 3000,
«McpaoMPB1» = 60 %, «McpadMPB2» =30 %. Ilocne 1200 xommyramuii cpaboTaeT mepBas
CHTHAJIbHASI CTYIIEHb KOHTPOJII MEXaHHMYECKOTO pecypca, O3HaJaromas HeoOXOIUMOCTh IMEPBOTO
IJIaHOBOTO peMoHTa; mocie 2100 xomMMyTamuii — BTOPOro IJIAHOBOrO peMoHTa, mocie 3000
KOMMYTAIU{ — 04€PETHOTO PEMOHTA U OJIOKUPOBAHUH YIIPABIICHHUS.

2.21.4 KoHTpOJIb KOMMYTAIIMOHHOTO pecypca BBIKIIOUATEIs

2.21.41 Pecypc MmO KOMMYTAI[MOHHOW CTOHKOCTH BBIKJIFOUATEINSl OIPENENeT YHCIO
MIPOM3BOJIMMBIX OTKIIOYCHHWH IPHU 3aJaHHBIX YPOBHSAX TOKOB. Kak TpaBwmiio, MPOW3BOIUTEIISIMHU
BBIKJTIOYATENICH 3aaeTcsl AOMYCTUMOE KOJIMYECTBO IMKIIOB OTKIIOUYCHHS MPH HOMHHAIHLHOM TOKE
BBIKJIIOUATENI M MPU HOMHUHAJIBHOM TOKE OTKJIIOYEHHUs. YcCpeaHeHHbIx napamerpoB mo KPB He
CyILIECTBYET. YCTaBKM MoAyist KoHTposst KPB 3amaroTcst 1 Kak10ro KOHKPETHOTO BBIKITIOYATENS B
COOTBETCTBHUU C €T0 MAaCIOPTHBIMH JAHHBIMHU.

2.21.4.2  ®ynkuus koutpoiisi KPB comepxuT ABe CUTHATIBHBIE CTYNEHH, KXKAAst U3 KOTOPBIX
pearupyioT Ha CHIDKEHHE OCTAaTOYHOTO pecypca HIDKE 3apaHee 3aJaHHbIX 3HadeHuWil. [lpm
JNOCTIIKEHUHM HYJIEBOTO 3HAYCHHSI OCTAaTOYHOTO pecypca BBIKIIOUATENISI MOXET IPOU3BOIUTHCS
OJOKMpPOBaHNE BKITFOUEHHS BRIKITFOUATENS C IETBIO MPEIOTBPAILICHHS €r0 pa3pyIIeHUsI.

2.21.43  Pacuer ocratounoro KPB npou3BoanuTCs B MOMEHT OTKITFOUCHHS BBIKITIOUATEIIS TSI
Kaxa0i ¢azpl (rmomoca) otnaenbHO. OCTaTOUHBIM KOMMYTAallMOHHBIM pecypc YMEHbIIaeTcs Ha
BEJIMYHHY, OIpPEACIIEMYI0 3aBHCHUMOCTBIO 4YHuciia IUKIOB B-O OT ypoBHS KOMMYTHPYEMOT'O TOKa
N=F(lors)-

2.21.44  Xapakrepuctuka N=f(lo,) MOkeT ObITh 3amaHa kak 11-to (pucynok 40), Tak u
JIBYMSI TOUKaMH (pUCYHOK 41) B BUJIE MMap YUCEN: YHCIO KOMMYTAIIUA — OTKIIOYAEMBbIN TOK (YCTaBKH
«Motkialy... «Motkally u «lorkaly»... «lorkally — mns xapakrepucTuku, 3amaBaemoit 11-ro
toukamu). ['paduueckn xapakrepucTuka 3agaercs B pexkume «KomMMmyTallMOHHAs XapaKTepUCTHKA
BBIKJTIIOYATENS» B IMporpaMMme 3anaHusi yctaBok SE. BpiOop xapakTepHCTHKH MPOU3BOAUTCS IpU
oMoty yctaBku «Npesxk». [Ipu «Npesk»=1 pacdeT mpou3BoauTcs 1o AByM Toukam, pu «Npex»=2
10 OJMHHA/IIATH TOUYKaM.

2.21.45 XapakrtepucTtuka, NpHBEAcHHAs Ha pucyHke 41, 3amaeTcs ClIEAYIOMHUMHA
ycraBkamu: «loTkial» — HOMHMHaANBHBIA TOK OTKJIKOYEHHS BbIKIodarens, kKA; «lorkia2»y —
HOMHMHAJIBHBIM TOK BbIKIIOUaTeNsd, kKA; «Morkial» — AomycTUMOe KOJHYECTBO ULHUKIOB IIpU
HOMHUHAQJIBHOM TOKE OTKIIOUEHHUS; «MOTK/I2» — KOJHWYECTBO LHUKIOB IPU HOMHHAIBHOM TOKE
BBIKJTIOYATEJIS.

2.21.46 VYcrakamu «McpaoKPB1» u «McpadoKPB2» 3amaroTcsi moporoBbie YpOBHHU
cpabaTbiBaHUs TepBOil u BTOpoi crymneHeil koHTposust KPB. Ilpu stom dopmupyroTcss curhHabi
«Curnan or MKPB1» u «Curnan or MKPB2» cootBercTBeHHO (2.21.3.7). CHMXEHHE OCTATOYHOTO
pecypca HIKe MOPOrOBOTr0 3HAUYEHHUS XOTs Obl st 0AHOM (ha3bl (IOJF0ca) BBIKIIOYATENS TPUBOIUT K
CpabaThIBAHUIO COOTBETCTBYIOIICH CTYIEHHU.

22147 Pexum paboThl KOHTPOJSI KOMMYTAIIMOHHOTO pecypca BBIKJIIOUATENs 3a7aeTcs
nporpamMmmHoi Hakaaakoi «NpexKPB»:

2.21.48 «NpexKPB» = 0 — kortposib KPB BrIBeicH U3 paboThI;

2.21.49  «Npe:xkKPB» =1 — ocymectBisiercs koHTposb KPB u ¢dopmupyrorcs curnans
«Curnan or MKPB1» n «Curaan or MKPB2y;

2.21.410 «Npe:xKPB» =2 — ocymectBisiercs koHTposib KPB u ¢dopmupyrorcs curnans
«Curnan or MKPB1» u «Curnan or MKPB2». IIpu pocTtukeHuH Hya€BOrO ypOBHS OCTATOYHOTO
pecypca BKIIOUYEHHE BBIKITIOYATENs] OJOKUPYETCS.

2.21.4.11 Tlonp3oBaTento MPEIOCTABISETCS BO3MOXKHOCTh YCTaHOBKHM 3HaueHuss KPB mns
KKI0M (a3bl B OTACILHOCTH (HAmpHMeEp, BOCCTAHOBIEHHWE PabOTOCMOCOOHOCTH TPH 3aMEHE WU
PEMOHTE BBIKJIFOYATENS) IPU MOMOIIH JIOKATHHOTO TMOJIb30BATEIBCKOTO HHTEpdeEiica.
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221412 B menro NYM (/[Iuarn. Bbikjao4ateiass — TOKH OTKJIIOYEHHS) OTOOpPaX)aroTCs
TOKH MOCIIETHETO OTKIIOUEHUS BBIKIIFOUATENS IS KaKI0M (Das3bl BEIKITFOUATEs.

2.21.4.13 B wmenio UM ([luarH. BbIKJIOYATENs1 — Bpemsi oTK/IH04eHHs1) O0TOOpaXKaeTcs
BpeMsl OTKJIIOUCHHs Kaxaoi (a3pl BbIKIIOUaTenss. Pacuer Belercss ¢ HMCHOJB30BAaHMEM CHTHAJIOB
MIOJIOKEHHSI BBIKIIIOYATENII U TOKOB (ha3, a MOTOMY SIBJISIETCS OPUEHTHPOBOYHBIM. MakcuUMabHast
JUINTENbHOCTh OTKJIFOUEHUS OrpaHuyeHa 1 c.

2.21.4.14 VYcrpoiictBo Qukcupyer mukisl B-O mo mocinenoBaTelbHOCTH CMEHBI CHUTHAJIOB
TIOJIOYKEHHSI BBIKITIOYATENS M I3MEHEHUIO YPOBHS TOKOB (ha3. Bo3zMoxkHa M30bITOUHAS (PUKCALINS WITH
HecpabaThIBaHUE cYeTYHKa IMUKIOB B-O mnpu HapymeHnn oOMeHa CHTHAJIAMH MEXKIY KOMILIEKTOM
AYB u BeIkIIOUaTeneM. B CBs3M ¢ Tem, 4TO TOK, KaK MPaBUJIO, U3MEHSET CBOE 3HAYEHUE B IIUKIIC
OTKJIFOUEHUS, 3a(QUKCUPOBAHHBIM TOK OTKIIOUEHUS MOXET OTIMYaThCS OT PEAJTBbHOrO0 TOKa
OTKITII0YeHUs. [lorpernHocTh paboThI MOPOTOBBIX AeMeHTOB Mo yIis KoHTposist KPB He npesbimaert 0,1 %.

2.21.415 Ecmmu ycrtaBku Onoka OyAyT HENpaBWIBHO 3aJaHbl, TO CHOPMHPYETCS CHUTHAIT
«Heucn. MKPB», KoTOpbIii MOKET ObITH BBIBEJIEH Ha CBETOAUOAHYI0 CUTHAIN3ALUIO.

2.21.5 YcraBku MKPB npusenens B Tabmuie 48.

M, oTkmoueHunn

Touka 11
Morkn11 0,

MoTKnlO

MOTKI'I9

MOTKHB

MOTKﬂ7

M oTKNG

MOTKJ'I5

M oTkn4

MOTKJ'I3

MOTKJ'IZ
Touka 1

Momnl

lorin, KA

Pucynok 40 — XapakrepucTrka KOMMYTAIlHOHHOTO pecypca BBIKIIIoUaTens, 3a1aBaemas 11-1o
TOUYKaMU
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A
M, oTkntouenni

Touka 2
MOTKJ'I2 a
117*M0TKJ'Il
Touka 1
MOTKnl
0 é\/ IOTKJ12 013*|0TKJ11 0:6*|0Tm1 IOTKJ'Il
A
O
o7
IS

IOTKJ'h

W§

Pucynoxk 41 — XapaktepucTuka KOMMYTallTUOHHOTO PECypca BBIKITIOUaTeNs, 3ajaBaeMasi JByMs
TOYKAMHU

Tabnuia 48 — YcTaBky MOIyIIs KOHTPOJIS pecypca BBIKITIOUATENs

3HayeHue
JInanazon
HaumeHOBaHUE YCTABKU Oobo3HaueHue no
peryJupoBaHusi
YMOJIYAHHIO
OIIyCTUMOE YHUCJIO OTKIFOYEHU I ot 1 1o 60000
Aoy MuoonOTxi A
(mmar 1)
[Topor nepBoit crynenn curnanuzanuu MKPB ot 0 1o 100
POT TICPBOH CTYTICHH CF t Mcpa6MPB1 e
(MexaHnueckuii pecypc), % (mar 0,01)
[Topor BTOpOIi cTynenu curnanuzaiuu MKPB ot 0 1o 100
P PO¥ LTYHCHH CF H McpaGMPB2 A
(MexaHmueckuii pecypc), % (mar 0,01)
Yucno oTkIrOYeHUH 1 Mpo(hUIAKTUIECKOTO Mben ot 1 mo 1000
peMoHTa P (mmar 1)
Curnanuzanus HeucnpasHoctu or MKPB N
HEHUCI —
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Pexxum pabotet MKPB (Mexannveckuii
pecypc)
(0 — BBIBOM, 1 — Ha curHAJ, 2 — KOHTPOJIb ICHCTBYET HA NpexMPB -
OJIOKUPOBKY BKJITFOUEHHSI BBHIKITFOUATENIS TIPH TTOTHON
BBIPa0OTKE €ro MEXaHIMIECKOTr0 pecypca)
YcTaBka cUTHaAIW3AUA BPEMEHU BKIFOUECHUS Tei ot 1 mo 1000
BBIKJIFOUATENIS, MC (mar 1)
VYcraBka CUrHaIM3alyuy BpEMEHN OTKIIFOUEHUS P ot 1 mo 1000
BBIKJIFOUATENS, MC (mar 1)
Xapakrepucruka KPB
Tok Toukm | XapakTepUCTHKH pecypca Io p— ot 0,20 o 60
KOMMYTAallUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOukM 2 XapaKTEpUCTHUKU pecypca IO loTkn2 ot 0,20 o 60
KOMMYTAllMUOHHON CTOMKOCTH, KA (urar 0,01)
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Tuanazon 3HayeHue
HanmeHoBaHMe yCTaBKH Oo6o3nauenune no
peryJupoBaHus
YMOJIYAHHIO

Tok TOukM 3 XapakTEpUCTHUKU pecypca I0 loTk3 ot 0,20 0 60
KOMMYTaIIMOHHOM CTOMKOCTH, KA (urar 0,01)
Tok Toukm 4 XapakTepUCTHKH pecypca IO p— ot 0,20 no 60
KOMMYTAIlUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOukM 5 XapakTepUCTHKU pecypca Io loTKILS ot 0,20 1o 60
KOMMYTAIIUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok ToukM 6 XapakTEepUCTHUKU pecypca 0 loTKI6 ot 0,20 o 60
KOMMYTAIIUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOukM 7 XapakTepUCTHUKU pecypca Io p— ot 0,20 10 60
KOMMYTaITUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOukM 8 XapakTepUCTHKU pecypca Io loTki8 ot 0,20 10 60
KOMMYTAITUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok ToukM 9 XapakTepUCTHKU pecypca Io loTK19 ot 0,20 10 60
KOMMYTAITUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tox Toukm 10 XapakTepuCTUKH pecypca Io loka10 ot 0,20 10 60
KOMMYTAITUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok Toukm 11 xapakTepucTHKH pecypca IO lotial 1 ot 0,20 1o 60
KOMMYTAITUOHHON CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)

OMyCTUMOE KOJMYECTBO OTKJIIOYCHHH B
Aony 0T 5 110 60000
Touke | XapakTepUCTHKH pecypca IO MoTkil (war 1)
KOMMYTallTHOHHON CTOMKOCTH

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKJIIOUYEHUH B
Aony 0T 5 110 60000
TOYKE 2  XapaKTEepUCTUKU pecypca Mo MoTki2 (war 1)
KOMMYTAllMOHHOW CTOMKOCTH

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKIIOUYEHUH B
Hlony oT 5 10 60000
TOYKE 3  XapaKTEpUCTUKU pecypca Mo MoTkin3 (war 1)
KOMMYTAIlMOHHOW CTOMKOCTH

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKJIIOUYEHUH B
Aony ot 5 110 60000
TOYKe 4 XapaKTepUCTHKH pecypca IO MoTkn4 (war 1)
KOMMYTAllMOHHOW CTOMKOCTH

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKJIIOUYEHUH B
Aoy ot 5 110 60000
TOYKE 5 XapaKTepUCTHKU pecypca IO MoTkn5 (urar 1)
KOMMYTAllMOHHOW CTOMKOCTH

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKJIIOUYEHUH B
Aony ot 5 110 60000
ToOuke 6 XapaKTepUCTHKH pecypca IO MoTk6 (urar 1)
KOMMYTAllMOHHOW CTOMKOCTHU

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKJIIOUYEHUH B
Hory oT 5 10 60000
TOYKE 7 XapakTepUCTHKU pecypca IO MoTkn7 (usar 1)
KOMMYTAllHOHHOW CTOMKOCTH

OMYCTUMOE€ KOJUYECTBO OTKJIIOUYEHUH B
Hory oT 5 10 60000
TOYKE § XapakTepUCTHUKH pecypca 1o MoTkn8 (urar 1)
KOMMYTAllMOHHOW CTOMKOCTH

ONyCTUMOE KOJIMYECTBO OTKIIOYEHHH B
Hlory 0T 5 10 60000
TOuke 9 XapakTEepUCTUKH pecypca IO MoTkn9 (war 1)
KOMMYTAllMOHHOW CTOMKOCTH

ONyCTUMOE KOJIMYECTBO OTKIIOYEHHH B
Hory ot 5 10 60000
Touke 10 XxapakTepucTuku pecypca IO Motkn10

KOMMYTAllHOHHOW CTOMKOCTH

(urar 1)
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3HayeHue
JAunana3zon
HaumeHoBaHHe yCTaBKH Oo6o3Hauenune no
peryJiupoBaHus
YMOJIYAHHIO
ONYCTUMOE KOJIMYECTBO OTKJIIOYEHHH B
Jlory oT 5 110 60000
Touke 11 XapakTepucTuku pecypca IO MoTxknl1 (war 1)
KOMMYTallHOHHOM CTOMKOCTH
[Topor niepBoii crynenu curnanuzanuu MKPB ot 0 10 100
P P - 0 B Mcpa6KPB1 8
(KOMMYTaIMOHHBIN pecypc), %o (mar 0,01)
[Topor BTOpOIt cTynenu curnanusanuu MKPB ot 0 10 100
P P v 0 t Mcpa6KPB2 A
(KOMMYyTaIMOHHBIN pecypc), %o (mar 0,01)
Breibop anroputma pacuyera pecypca 1O
KOMMYTAI[HOHHOM CTOMKOCTH Npex —
(1 — mo AByM TOuYKaM, 2 — 110 OJJMHHAIIATH TOYKAM)
Pexum pabotst MKPB (koMMyTanimoHHBIH
pecypc)
(0 —BBIBOA, 1 — Ha curHam, 2 — KOHTPOJb ACHCTBYET HA NpexKPB -

OJIOKUPOBKY BKJTIOUEHHS BBIKITIOUATES TP MTOJTHOM
BBIPA0OTKE €ro KOMMYTAIIMOHHOTO pecypca)

2.22 MoayJb onpeaejieHUsI MeCTa MOBPeKAeHUsI

[Tpunnun padots! 6;10ka OMIT

briox OMII BeimonHseT cienyomue GyHKINH:

— (ukcanus mapameTpoB aBapUIHOTO U MPEAABaApPUNHOTO PEKUMOB;
— pacyeT MecTa NMOBPEXKACHUS, ONPEACIICHNE BUJA MOBPEKICHUS U BEJIWYUHBI MIEPEXOTHOTO
CONPOTHBIICHUS, NJIUTECIIBHOCTH aBAPUH;

— cocTaBlieHHE U XpaHeHue otyetoB OMII.

OynkmonanbHbI 0110k OMIT mpuBeneH Ha pucynke 42.

no
MNoaTBepxaeHve

Cbem curH.

oM

Myck OMI
OpHodasH.K3 ()

MexaydasH.K3 (d)
OByxda3H.K3 Ha 3em.(d)

TpexdasH.K3 (d)

Brok OMM

Pucynok 42 — ®ynkimonanbHbIi 0710k OMIT

Boixoansle snorudeckue curHanbl Oioka OMII HocsaT MHGPOPMAIMOHHBIM XapakTep W HE
MpeHa3HAYeHbI Ui IPUMEHEHUS B QYHKIUSAX 3aIIUTHl U aBTOMATUKH.

Tabnuma 49 — Bxos! 1 BbIX0AbI PyHKIIHOHATBHOTO O6110Ka OMII

Jlornyeckue BX0abl

110 Curnan nycka 61oka OMIT
[ToaTBepxaeHue Curnan noareepkieHus mycka 6moxka OMIT
CbeM CHUTH. CpeM curHanmsanuu suga K3

Jlornyeckue BbIXOAbI
ITyck OMII ®axt nponecca K3
Onnodaszn.K3 (¢) Opnnodasznoe K3
Mexnaydasn.K3 (¢) Mexnaydaznoe K3
JByxda3n.K3 na zem.(¢p) | JByxdaznoe K3 Ha 3emiro
Tpexdazn.K3 (P) Tpexdasznoe K3
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brnox OMII o6pabaTeiBaeT TOKM W HAPSKEHHUSI KOHTPOJIUPYEMOM JIMHHUHU, @ TAKXKE yTPOSHHBIN
TOK HYJIEBOM IIOCJIENOBATEIbHOCTH IApAUICIbHOM JIMHUM. Bce BXOJHBIE AHAIOTOBBIC BEIWYUHBI
HUMEIOT KOMIUIEKCHYIO (hOpMY MpeCTaBICHHUS.

[Tyck 6moxa OMII BeimomHsieTcst npu nosiBinenun curaaiga «I10». Bo3moxkHo n1Ba BapuaHTa
00paboTKu cpabaThIBaHUS.

Ecnu naknagka «Naarllycka» naxoautcs B nosoxeHuu «l-curnan I1O», To pexum mycka
Ha3bIBAECTCS HE3aBUCUMBIM. 3MepeHne napamMeTpoB aBapuiHOIO peXUMa MPOUCXOIUT C OTCTPOMKON
«TaBap» oTHOcHTEIbHO MOMeHTa mosiBieHus curHana «[1O». W3mepenue mapamerpoB
MpeAaBapuitHOTO PeKMMa MPOUCXOAUT Tepen nosisienreMm curnana «[10». Ha ocHoBe n3MepeHHbIX
BEJIMYUH TPOMCXOTUT pacueT Mmecta noBpexaeHus u ¢opmupoBanue otdyeta OMII u BBIXOAHBIX
Joruueckux curnanoB. Ha pucynke 43 nmokasana BpeMeHHas JuarpaMma Irycka.

P 40 mc Tasap P M3amepeHue TokoB 1
~ \' ~ \' > HanpsKeHnn
MpepwecTsyownii ABapuUnHbIN
pexum, 20 mc pexum, 20 mc

Pucynox 43 — BpeMeHHast quarpaMma Imycka B peskuMe He3aBHCUMOTO TycKa

Ecnu naknagka «Naarllycka» Haxoautcs B nojioxkeHun «2-1TO&nonars.», To pexxuMm ImyckKa
Ha3bIBACTCSl CEJICKTUBHBIM. l3MepeHne mapaMeTpoB pexuMa MPOUCXOJUT IO MPEABIAYIIEMY
aNropuTMy, a 00paboTKa 3aBUCHUT OT 3HadyeHus curHama «[loarBepkmenue». Ecim B TeueHue
BpeMeHH «THoATB» OTHOCUTETHLHO MOMEHTa mosBieHUs curHana «[1O» momyden curHan
«ITonTBepxacHUE», TO MPOUCXOIUT pacdeT MecTa MmoBpexAcHUS U GopmupoBanue otuera OMII u
BBIXOJIHBIX JIOTHYECKMX CHUTHAJOB Ha OCHOBE 3a(pMKCHPOBAHHOTO aBApUUHOTO IMpoiliecca. Ecim
curHan «lloarBepkaeHue» HE TOCTYIMAST WIIM MOCTYMAET Mmocie ucreueHus « Tmoars», Toraa oT4eT
OMII e hopmupyeTcs, a BBIXOAHBIC JJOTHYECKHE CUTHAJIBI OCTAIOTCS B MPEIBIIYIIEM COCTOsTHIM. Ha
pucyHke 44 moka3aHa BpeMEHHas AuarpaMmma cpadaThiBaHMs, B KOTOPOM ITOATBEPKAAFOIINN CUTHAT
MOCTYIUJI B TeueHue BpeMeHu « Tmoars», uro npuseno k popmupoanuto otdyera OMII 1 BBIXOAHBIX
JIOTHYECKHUX CUTHAJIOB.

no

MopTBepxaeHve

OxugaHve
P noaTeepxaeHNs

TnoaTts

< .
-

M3mepeHue TokoB U
HanpsKeHun

’ U

40 mc

b Tasap .
MpepdwecTayioLwmni ABapuiiHbIN
pexum, 20 mc pexum, 20 mc H

Y

Y

-l
-

Pucynox 44 — BpemeHnHas quarpaMma Iycka B pesKuMe CEeJIeKTUBHOTO ITyCKa
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B cnoxHbIX aBapuilHBIX IIpolieccax, HalpuMep, IPU H3MEHEHHM BHUJAA NOBPEXKICHUS U
BenM4MHBI ToKa K3, MOMEHT n3MepeHus: napaMeTpoB aBapuiHOTO peXuMa MOXKET IepeMEIaThCs B
Ipenenax HHTepBajsa BpeMeHu mporekaHus Toka K3. Ilpu sTom Bech aBapuiiHbIl Ipolecc
pa3buBaeTcsi Ha WHTEpPBaIbl OAHOpPOIHOCTH. [IpuopuTeT OTHAETCS TOMY HHTEpBAlly, HA KOTOPOM
obecnieunBaeTcs HamOoJiee yBepeHHBIH pe3ynabTaT OMII, momangarommii B mpeaensl HaOr0 aeMoi
30HbI. Ha 3TOM MHTEpBasie MPOUCXOAUT U3MEPEHNE aBapUMHBIX BEIMUYMH. [l mpuMepa Ha pUCYHKE
45 moka3aH aBapUiHBIA peXHUM, COCTOSIILIMN M3 JIBYX MHTepBajioB. Ha mepBoM mHTEpBaje B MecTe
MOBPEXKJCHHUSI NPUCYTCTBYET IEPEXOJHOE CcompoTHBIeHHE. Ha BTOpOoM HHTEpBajie MEPEXOJHOE
CONpOTHBIIEHUE «BbIropaeT» U Tok K3 yBenmuuBaercd. Ilpuopurer otmaercs BTOpoMy MHTEpBaly,
MOCKOJIbKY Tpu MeTainaeckoM K3 obGecrieunBaercs 6osiee Tounslii pesyaprar OMIIL.

dukcaums
oTKMoYeHuns K3

pexum, 20 mc

[

[}

[}

[}

:

WHTtepean 1 WHTepsan 2 H
- P+t P - pouecc aBapuu

:

[

[}

:

' M3mepeHne TOKOB n
gl | . [] ~
<> 1 HanpsbKeHui

:

ABapuiiHbIn !

[

[}

[}

(]

Pucynoxk 45 — 3mepenue aBapuitHpIX BEJTMYHH B CJIOKHOM aBapUIMHOM IPOIIECCE

B mpomecce K3 curnan «Ilyck OMII» Haxomautcss B cpaboTaHHOM cocTOstHUHM. CHrHanm
MosiBJsieTCsT B MOMEHT mosiBieHus: curHana «[1O», um cOpackiBaeTcs, ecid BHYTPEHHSSL JIOTHKA
¢byakuun OMIT dukcupyer orkmrouenne K3. Ecnu oTkimtoueHus He HaOMIOAaeTcs, TOrJa CUTHAI
aBTOMaTuyecku copaceiBaeTcs yepes 10 ¢ mocie cpabaTeiBanus 61oka OMII.

IIpu ycmemnoit ¢ukcanuun K3 6mox dopmupyer omun u3z cur”HanoB «Opnodasz.K3 (d)»,
«Mexnydazn.K3 (¢p)», HAByxdaszn.K3 nHa 3em.(p) wm «Tpexdaszn.K3 (db)», cooTBeTcTByrOmmx
pa3IMYHBIM BUJAM TOBPEXKJEHUS. OTH CHTHAJIBI YCTAaHABJIMBAIOTCS IIOCIE pacyeTa MecTa
MOBPEXKJCHUSI U MOTYT ObITh cOpomieHsl curHaioMm «Cobem curH.». Bua K3 aBTomMartuuecku
OoOHOBJIsIETCST MPU BO3HUKHOBeHMHM TOBTOpHOro K3. Bo3moxHa 3amepkka (GopMupoBaHUS 3THUX
CUTHAJIOB JI0 HECKOJIBKUX CEKYH]I.

YcraBku 6moka OMII cocrosT u3 nByx HabopoB. [lepBriit Habop 3amaeT KOHPUTypaIuio O6JI0Ka,
BTOPOI — OMHCHIBAET MapaMeTphbl HAOII01aeMOH JIMHUY.

Jlnama3onsl 1 0003HaUeHUs epBoro Habopa ycraBok O1oka OMII mpuBenens! B Tabmuie 50.

Tabnuua 50 — dyHK1MA onpeeeHns: MecTa MOBPEXIeHUs, KOH(UTyparus

HAala30H 3HaveHue 1Mo
HaumeHoBaHMe yCTABKH Oo6o3HaueHHne A
peryJupoBaHusi | YMOJTYAHHIO
Anroputm perucTpauuu 51 00paboTku
uHpopMaIuu NanrITycka - 1

(1-curnan I10; 2-1TO&monTs.)

Hcnons3oBanue Toka 310 napaniensHON TUHUM
(1-me ucn.; 2-ucnone3.)

NroxIlapan - 1
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JAunana3on 3HayeHue Mo

HaunmMeHoBaHuUEe YCTABKH Oo6o3HaueHne
peryJIMpoBaHusl | YMOJTYAHUIO

O6o3Hauenue ¢a3 A1 UHAUKAIAHA

(1-A-B-C-N; 2-A-B-C-0; 3-XK-3-K-0; 4-XK-K-3-0; 5-A-B-C; No6o3u®d - 1
6-K-3-K; 7-K-K-3)

Otcrpoiika st PUKCauy TEKYIUX BETUYHH, MC TaBap ot 0 10 100 40
Bpemsi oxxunaHus NOATBEPKAAIOIIETO CUTHAJIA

o A ATBEPARAGION *| Tmomre | ot 0 z0 10000 5000

@dopmaT BbIBOJA BHAA KOPOTKOIO 3aMbIKaHHS YCTAHABIMBAETCS C IIOMOIIbI HAKJIAIKU
«N0003H®». [IpenycmoTpeHa BO3MOKHOCTH HCIIOJIB30BAHMS O0O3HAYCHHS TOBPEKACHHBIX (a3 ¢
MOMOIIBIO OYKB «A», «B» 1 «C» nmu «K», «3» u «K» B pa3HbIX 110CII€J0BATENBHOCTSIX.

Haxmanka «NtokIlapaa» 3amaet pexuM ydera napajuiesbHOM JMHAN. ECy TOK napaiebHON
JIMHUM 3aBEJIeH Ha TEpMUHAJ, TOTJa HAKJIaJKa YCTAHABIMBAETCS B MOJIOKEHHE «2-UCMOib3.». Ecnu
TOK He 3aBeJIeH, ToT1a «1-He ucm.».

Hazpanue nabmiogaemoii JIMHUUM 3aaeTcs ¢ nomolnbio napamerpa «Haspanue». [Tapamerpsl
JIMHUM 33/1a10TCA C YYETOM €€ 0COOEHHOCTEH:

— HEOJHOPOJHOCTh YNEJIbHBIX MapaMeTpoB JHMHMM MO JUIMHE (B TOM 4McCIEe KaOelbHbIe
YYaCTKH);

— OTBETBJICHMS C Pa3HBIMH PEKUMaMU 3a3eMJICHUS] HEUTpanu TpaHcpopmaropa;

— HHIYKTUBHBIE CBS3M C TMapajUleIbHBIMU JIMHUSIMH, B TOM 4YHCII€ C TPUBIICYCHHEM
nH(pOpMalLMK O TOKE HYJIEBOM MOCIEA0BAaTEIbHOCTH MapalieIbHON JIMHUU.

B ¢ynkuuun OMII npenycMoTpeH yueT BIMSIHHS NMapajlleNibHbIX JIMHUKW Ha ydacToK. Ecnm
Y4acTOK JIMHUM MHJYKTHUBHO CBSI3aH C HECKOJIbKMMHM JIMHUSAMU, TO CHayalla BHIOMpaeTCs Ta U3 HUX,
KOTOpasi OKa3bIBaeT HauOoJblllee BIUSHUE HAa OCHOBHYIO. BiusHue napajuienbHON JIMHHUKM MOKHO
OLICHUTb 10 BEIPAKEHUIO Xoynss 3loul, TA€ Xoysss — YETBHOE B3aMMHOE PEAKTHBHOE CONPOTHUBIICHHE
HYJIEBOM MOCIEA0BATEILHOCTH OCHOBHOM M MapaiienbHON JuHUM, 3 1o, — YTPOCHHBIN TOK HYJEBOM
MOCJIeI0BATEIBHOCTH MapajUiebHON JUHUHK, | — [IMHAa ydYacTka OCHOBHOW JIMHUH, WHIYKTHBHO
CBSI3aHHOTO C paccMaTpUBaeMOW TapayuieabHOW JmHHEH. OT BBIOpaHHOW MapayljieIbHOW JTUHUU B
o6mok OMII 3aBomutcs Tok 3lp,. Yder BIMSHHS OCTATbHBIX MapaUIeIbHBIX JTUHUU MPOU3BOIUTCS
KOCBEHHO, U3MEHEHHEM MTapaMeTPOB OCHOBHOM JINHUU Ha TOM K€ yYacTKe.

Onucanne HaOMOJaeMON JHMHMM BKIIOYaeT B ceOs pa3OMeHHe JIMHUM Ha XapaKTepHbIe
oaHopoHbie ydyacTku. biok OMII nognepxuBaet ot 1 10 30 yuacTkoB.

Pa3znnyaroT yyacTku 4eTblpex THIIOB:

— 1 — ygacTok nuHUM (BKJIIOYast KaOCIbHBIH),

— 2 — OTBETBJICHUE,

— 3 — Harpy3ka (KOHCUHBIH y4aCTOK JIMHUH),

— 4 — y4acTOK JIMHUY, UHIyKTUBHO CBSI3aHHBIN C MMapajieIbHOM INHUECH.

Omnucanue yJacTka Mmojapa3yMeBaeT 3a/laHie HauMeHOBaHus ydacTka (mapametp «Ha3Banuey),
ero Tuna (mapamerp « TMm») U COOTBETCTBYIOLIUX 3TOMY THITY TapaMeTPOB.

B tabnuue 51 npencrasiens! 11 mapaMeTpoB, COCTaBIAIOMIUX onucaHue yyactka. CeMb U3 HUX
(1 — 7) 3amaroTcs HE3aBUCHMMO OT THIIA: €r0 JUIMHA W YyJEJAbHBIC MapaMeTphl, 3TH MapaMeTphbl
XapaKTepU3yIOT Y4YaCTOK OCHOBHOW JIMHMM WM JIMHUM, COCAWHAIONIEH OCHOBHYIO JIMHHUIO C
OTBETBUTENBHOM mojcTannuel. OctanbHble yeThipe (8 — 11) mapamerpa 3a1at0Tcsi B 3aBUCUMOCTH OT
TUIA y4acTKa.

Jlns HavyanpHOTO y4yacTka Tuna 1 mapamerpsl 8 — 11 ONMMCHIBalOT mapaMmeTpbl CUCTEMBI CJIEBa
(cucTeMbl «3a CIMHOW» TepMHHANA). B mocneayromux ydactkax tuma 1 mapamerpsl 8 — 11 cnemyer
npuHATH paBHbIMU 0,01.

Jns yuactka Tuna 2 mapameTrpsl 8 — 11 3ama0T cymMMapHOE CONPOTHBIIEHUE OTBETBIICHUS,
YUUTBIBAsI CXEMY COEJUHEHHUS OOMOTOK CHJIOBOTO TpaHc(opMaTopa M CONPOTHBIIEHHE HArpy3Ku
OTBETBJICHHUS.
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Jns yuactka Ttuna 3 mapameTpbl 8§ — 11 ONUCHIBAIOT COMPOTUBJIICHUE CHUCTEMBI CIIpaBa
(ynaneHHOM cucTeMbl). YYacTOK Tua 3 HCIOJIb3YETCSl OJHOKPATHO — IpPU 3aJaHUM KOHEYHOTO
ydyacTKa JMHUM. 1 3a1aHus IPOMEXKYTOUHBIX Y4aCTKOB HUCIOJIb3YIOTCS IPYTUE TUIIbI yYaCTKOB.

Jlia ydactka tuna 4 napamerpsl 8 — 11 3aaar0T napameTpbl UHAYKTUBHOH cBsi3u. [lapamerpsl 8
— 9 Hecyr HWHPOpPMAIUIO O CONPOTUBICHHH BCEW MApAUICIBHON JIMHUU, T.€. YYUTHIBAIOT
COINPOTHBIIEHUE BCEX €€ YYaCTKOB, a TAaKXKE CONPOTHUBIICHUS CUCTEM clieBa U crpasa. [lapametpsr 10
— 11 Hecyr uH(pOpManUIO O B3aMMHOM HHAYKIHMHM MEXJIy OCHOBHOW JIMHUEH M NapauleIbHOM.
Homnyckaercst 3amaBaTh mnapamerpel 8 — 9 paBHbiMu 0,01, ecnu mporpaMMmupyemasi HakJiajka
«NrokIlapa» yka3plBaeT Ha MCIOJIb30BAaHUE TOKA MapaJIJICIbHON JIMHHUHU, CBA3b C KOTOPOU 3a/1aeTcst
napamerpamu 10 — 11.

Tabmuna 51 — Onrcanue y4yacTKOB JTHHUU

Ne Tum 4
napa- Tumo 1 Tun 2 Tum 3 (MHTyKTHBHAS
(TIpocras TuHus) (oTBEeTBNIEHUE) (Harpy3ka)
MeTpa CBSI3b)
1 JnuHa ydactka «/dannay
2 VY nenpHoe akTHBHOE conpotuBieHue [T «R10x»
3 VY nenpHOE peaktrBHOE conporuBieHne [11T «X10x»
4 VYnaensHoe akTHBHOE conpotuBieHne HIT «R00»
5 VYaensHoe peaktuBHOE conpotuBiaeHne HIT «X00»
6 VY nenvHas peaktuBHas mpoBoauMocThb [111 «B10»
7 VYnaenwHas peaktuBHas mpoBoaumMocts HIT «B00»
8 AxTuBHOE AxTHBHOEC AKTHBHOE AxTHBHOEC
conpotusinienue 111 | conpotusnenue 1111 | conporusnenwue I1I1 | conmporusnenne HII
CHCTEMEI ClIEBA OTBETBJIEHUS CHUCTEMBI CIIpaBa napauieIbHON
«R1s» «RlotB», OM «R1r», OMm JIMHUHA
«ROm», OMm
9 PeakTuBHOE PeakTuBHOE PeakTuBHOE PeakTuBHOE
conpotusinenue [1I1 | conporusnenue 111 | conpotusnenue I1I1 | conpoTusnenne HII
CHCTEMEI ClIEBA OTBETBJIEHUS CHUCTEMBI CIIpaBa napauieIbHON
«X1s», Om «XlorB», OM «X1r», Om JINHUHU
«X0m», OM
10 AxTHUBHOE AxTHUBHOE AxTHUBHOE VYV nenpHOE
conpotusnienne HII | conporusnenue HII | conporusnenue HII | B3auMHOE akTUBHOE
CHCTEMEI ClIEBA OTBETBJIEHUS cucteMbl cipaBa | conpotusienue HIT
«RO0s», Om «R0Oo1TB», OM «ROr», Om «ROB3», OM/KM
11 PeaktusHoe PeaktusHnoe PeaktuBHOE VYV nenpHOE
conporuiieaue HII | conporusnenne HII | conmpotuBnenne HII B3aMMHOE
CHCTEMEI CIIEBA OTBETBJIEHUS CHUCTEMBI CIIpaBa pEaKTUBHOE
«X0s», Om «R0oTB», OM «X0r», Om conpotussienre HII
«X0B3», OM/kM

[Ipumeuanne — B Tabnume npuHATH crenyronmie obo3HaueHus: [II1 — mpsimast mocienoBaTenbHOCTD,

HII — nyneBas nocnenoBaTelbHOCTb.

B Ta6J'II/II_[e 52 NMPUBCACHBI IUAITa30HbI U 3HAUCHUSA TTapaMETPOB JIMHUHA 1O YMOJIYaHHUIO.

Tabnuua 52 — dyHkuMs onpeaesaeHns MecTa OBPEXACHUS, TapaMeTpbl IMHUU

JAnana3zon 3HaveHue Mo
HanmeHoBaHMe yCTAaBKH Oo6o3na4yenue
peryJMpoBaHMs | YMOJYAHHIO
HazBanue nuaun BJI
HasBanne o 15 cuMBOJIOB o
XBOWHAasA

IapameTpsbl y4acTKa JIMHHH

HazBanue y4qacCTKa

| Hasanue ‘ 10 15 cumBos10B ‘ XBoriHas |
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JAuana3on 3HayeHHe MO
HanmeHoBaHMe YCTAaBKH Oo6o3nauenue
peryJMpoBaHus | YMOJTYAHHIO
Tun yyactka . -
(1-JTunus; 2-Oteetsi.; 3-Harpyska; 4-1Ha.cBsA3b) T ysactia 1-Tlunms
JlinHa yyacTka ot 0,01 10 999
Jlmna (urar 0,01) °
YaensHOE akTHBHOE conpotusiieHue 111, Om/km ot 0 o 1
R10 (uar 0,001) 0,198
VYnenbHoe peakTuBHOE compotuBienue I, ot 0,01 10 0,6
Om/km X10 (mar 0,001) 0,479
VYaensHoe akTHBHOE conpotuBienne HIT, Om/km ot 0 10 2
R0OO (urar 0,001) 0,346
VYnenbHoe peakTuBHOE compotuBienne HII, ot 0,01 10 3
Om/km X00 (uar 0,001) 1,256
VnenbHas  peaktuBHass — mpoBogumMocTh [T, B10 ot 0 mo 100 0
MKCM/KM (mar 0,001)
VnenbHas  peaktuBHas — mpoBogumMocTh  HII, B00 ot 0 mo 100 0
MKCM/KM (mmar 0,001)
ITapameTpsl cucTeMbl 32 CIUHOM (Y4acTOK THNA 1)
AxtuBHoe compotuBienue III1 cuctembl criesa, R1s ot 0,01 mo 10° 001
OwMm (mmrar 0,001) ’
PeaktuBHoe compotuBnenue IIIT cucrtemsl cieBa ot 0,01 mo 10°
X1s 6,05
(s mepBoro yyactka quHun), OM (mmar 0,001)
AxktuBHoe comnportuBienue HII cucremsl cieBa ot 0,01 mo 10°
ROs 0,01
(s mepBoro yyactka JuHuH), OM (mrar 0,001)
PeaktuBHoe compotuBnenue HII cuctemsl cieBa ot 0,01 mo 10°
X0s 2,85
(s mepBoro yyactka JuHuH), OM (mrar 0,001)
ITapameTpsbl oTnaiiku (y4acToOK THIA 2)
AxtuBHOe conpotuBieHue [1I1 orBeTBneHus (mms Rlots ot 0,01 mo 10° 1E6
Ka)XJIOTO OTBETBIEHUs), OM (mrar 0,001)
PeaktuBHoe comnpotunenue IIII oTBeTBIEHUS X1o1E ot 0,01 mo 10° 1E6
(s Kax1oro OTBETBIICHUS), OM (urar 0,001)
AxtuBHOe conporuBiieare HII orBeTBiaeHus (mms ROOTE ot 0,01 mo 10° 1E6
Ka)XJIOTO OTBETBIEHUs), OM (mrar 0,001)
PeaktuBHoe comnpotuBnenne HII oTBeTBiIeHUs X001E ot 0,01 mo 10° 1E6
(s kaxporo oTBeTBIeHUs), OM (mrar 0,001)
IlapameTpsl yiajeHHOM cucTeMbl (Y4acTOK THNA 3)
AxtuBHoe comnpotusiieHue III1 cucremsl crpana, o1 0,01 o 10°
R1r 0,01
OMm (ar 0,001)
PeaktuBHoe conpotuBienue IIII  cucremsl ot 0,01 mo 10°
X1r 33,2
copasa, OM (ar 0,001)
AxtuBHoe comnpotusiienne HII cucremsl cripasa, ROr o1 0,01 o0 10° 001
OMm (ar 0,001) ’
6
PeaktuBHoe  conporusnenne HII  cucremsl XOr ot 0,01 mo 10 27.55
cnpasa, OM (urar 0,001)
ITapameTpsl B3aUMOMHAYKIMH (Y4acTKa THNA 4)
AxtuBHoe conporusienue HII mnapannensHoi RO ot 0,01 10 10° 40
nuHun, OM (mar 0,001)
PeaktuBHoe comporusienne HII mapamnensHon XOm ot 0,01 10 10° 150
nuHun, OM (mar 0,001)
VaenbHOe B3aMMHOE AKTHUBHOE COMPOTHUBIICHUE ROB3 ot 0,01 no 10° 015
HIT, Om/km (mar 0,001) ’
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Nuana3on  |3Ha4veHHe MO

HanMeHoBaHMe YCTAaBKH Oo6o3HauyeHnue
peryJiMpoBaHusi | YMOJYAHHIO
6
VY aenbHOE B3aMMHOE PEAKTUBHOE COMPOTHUBIICHUE XO0B3 ot 0,01 1o 10 1
HIT, Om/km (mar 0,001)

Kondurypauus nuHHUM M mapaMeTpbl YY4acTKOB PEHAKTUPYIOTCS C moMoinpio MeHio MUM
TepMUHaa, MHCTpYKuus npusenena B AWI1b.656122.011 PO1.

B tabauue 53 npuBenen npumep onucanus quaun [1C1 TIC3, npeacraBienHoi Ha pucynke 46,
KOoTopyto mpeziaraercst pa3oute Ha Tpu ydactka: [IC1 IIC2 (tun 1), TIC2 (tun 2) u IIC2 IIC3
(tun 3). Ilpu HEOOXOAMMOCTH 3aJaTh YCIOBUS M30JMPOBAHHON HEUTpalM COOTBETCTBYIOILIUN
napamerp comnpotuBiieHus npunumaercs paBHbiM 1000000. Tepmunan oOpabaThiBaeT uuciaa B
MHXEHEPHOU HOoTaluu, Korja mnocie 3Haka «E» yka3piBaeTcsl mokasaTesb MHOXUTeNs creneHu 10:
3ammck 2,34E-5 sxksuBanenTtHa 0,0000234, a 3anmck 34,5E3 sxBuBanentHa 34500.

Tabmurma 53 — [TapaMeTpsl y9acTKOB JIMHUU C OTHAMKOM

Howmep yuacTka 1 2 3

Tum yyactka 1 2 3
JlnuHa, KM 4.00 9,30 7,00

Ha3Banune yuactka Yu.IICI-TI1C2 Vuactok [1C2 Yu.IIC2-I1C3

R10, Om/km 0,182 0,182 0,182
X10, Om/xm 0,431 0,332 0,446
R0O0, Om/xm 0,392 0,392 0,392
X00, Om/xkm 1,257 1,364 1,257
B10, MmxCwm/km 2,806 2,806 2,806
B00 MxCwm/km 1,423 1,423 1,423
R1s/Rlote/R1r, Om 0,60 500 1000
X1s/X1ote/X1r, Om 4,56 1000 2000
ROs/ROotB/ROr, Om 0,26 1E6 14,70
X0s/X0ot1B/X0r, Om 3,03 1E6 211,00

[cC1 I1C3

|~ |
VYyactok [IC1-I1C2 Yyacrok [1C2-T1C3 !
Yyacrok [1C2
DOyHKIUA ——
OMIT C2

Pucynok 46 — [1pumep HabGnar0ogaeMoi TMHUY C OTHANKOMN

Ha pucynke 47 mnpuBeieH mnpumep 3JEKTpoleperadyd C ABYMS MHIYKTUBHO CBS3aHHBIMU
nuHUAMU. HadanpHBIN ydacTOK JIMHUM JIOJDKEH NPEAYCMATPUBATh OJHOBPEMEHHOE 3a/1aHUE CUCTEMBI
ClIeBa, YTO COOTBETCTBYET TUNY 1, M MapajuleNbHON JHMHUHU, YTO COOTBETCTBYeT TUIy 4. UToOBI
BBIMIOJIHUTh 3TO YCJOBME, HauyalbHbI Yy4acTOK pa3OMBAIOT Ha JBa: MEpBBIH HMMeeT TNl 1 H
MuHUManbHYI0 AauHy (0,01 kM), a BTOpoit — TUN 4 ¥ YyYUTHIBAeT BCIO JUIMHY HAyaJIbHOTO ydacTKa.
Onucanue 0OCHOBHOM JIMHUU MPEICTaBIEHO B Tabiuie 54.

60




AUIIE.656122.011-042.01 PO2

Tabnuma 54 — [NapaMeTpsl y4acTKOB JIMHUU C OTHAMKOW U B3aMMOWHIYKIIUEH

Howmep yuacTka 1 2 3 4 5 6 7
Tun ydactka 1 4 1 2 1 4 3
JlnuHa, KM 0,01 4,00 2,30 9,30 11,60 5,30 7,00
HasBanue yuactka | Yuacrok | Ya.IICI- | YVa.IICI- | Vuacrok | Ya.IIC2- | Vu.IIC2- | Yu.IIC2-
I1C1 I1C2-1 I1C2-2 I1Cc2 I1C3-1 [1C3-2 I1C3-3
R10, Om/km 0,182 0,182 0,182 0,178 0,178 0,178 0,178
X10, Om/km 0,431 0,431 0,431 0,412 0,412 0,412 0,412
RO0, Om/km 0,392 0,392 0,392 0,387 0,387 0,387 0,387
X00, Om/km 1,257 1,257 1,257 1,356 1,356 1,356 1,356
B10, MxCwm/km 2,806 2,806 2,806 2,806 2,806 2,806 2,806
B0O0 MxCwm/xm 1,423 1,423 1,423 1,423 1,423 1,423 1,423
R1s/ROn/-/Rlote/-| 0,60 20,9 0,01 500 0,01 20,9 1230,3
/RO/ROr, Om
X1s/X0n/-/X1lots/-| 4,56 40,15 0,01 1000 0,01 40,15 2325,4
/X0n/X0r, Om
ROs/ROB3/-/R0OotB/-| 0,26 0,153 0,01 1E6 0,01 0,153 14,70
/ROB3/ROr, Om
(Om/xm)
X0s/X0g3/- 3,03 1,024 0,01 1E6 0,01 1,024 211,00
/X00otB/-/X0B3/XO0r,
Om (Om/km)
| | [ [
[ T [ [
1nc1 | | | |
| : [ [ IC3
' i | i i |
' Vuactok [1C1- | Vuactok IIC1- | Vuacrox [1C2- | Yuacrok [1C2- | Yuacrok [1C2- I
nc2-1 | me2-1 ncs-1  mc32  ,  TIC3-3
| [ [
VYyacTtok
DOyHKIAA IiC2
OMII -

Pucynoxk 47 — [Ipumep HabOII01a€MOM JTMHUH C OTIAWKOW U B3aUMOUHIYKIIHCH

I1C2

PGSyJ'ILTaT pacdu€Ta MCECTa IOBPCKACHUA 3alIMChIBACTCA B OTYCT OMH,

YKa3bIBAKOTCA:

B KOTOpOM

— MoMeHT Bo3HuKHOBeHUs K3 (roa, mecs, 1eHb, 4ac, MUHYTa, CEKYHa, MAJUIUCEKYH/Ia);

— UM NOBPEXACHHON TMHUM (3a1aBaeMoe napamerpom «HaszBanuey);

— BUJ HOBpPeXJEHHs (B COOTBETCTBUM C BbIOpaHHON cuctemoil oOo3HaueHuit a3
«N00603HDY);

— PpacCTOsHHUE O MECTa MOBPEXKACHUS U NEPEXOJHOE CONPOTUBIICHUE; HA OCHOBHOW JIMHUU U
OTBETBIICHUSX;

— JUIMTENBHOCTH CYIIECTBOBAHUS aBAPUIHOIO PEXKUMA;

— 3HA4YeHUs BEKTOPOB (a3HBIX U CHUMMETPUUHBIX COCTABJIAIOUIMX HANpsHKEHHH U TOKOB
aBapUNHOTO U J0ABAPUUHOIO PEKUMOB.

Jlnst monb3oBatest gocTynHa ¢pyHkuus nepecdera oryera OMII ¢ momomipso UM tepmunana.
IIepecuer BBINOJIHAECTCS HAa OCHOBE AKTUBHOM B JaHHBIM MOMEHT I'pYIIBl yCTaBOK. B pesynbrare
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¢dopmupyercsi HOBBII OT4eT ¢ moMeTkou «Pacyer: pyuHoi». OpUTHHAIBHBIA OTYET MPH 3TOM HE
yIaiseTcs.

Otuerst OMII nocrynssl st npocMoTpa Ha MYM u mo kananam cBsizu. MHCTpykuus 1o
npocmotpy U nepecuery otuetroB OMII uepes UUM tepmunana npuseneHa B AUIB.656122.011
PO1.

[lorpemiHOCTh ONIpENENeHNUs pPAacCTOSIHUSL JI0 MecTa IOBPEXJEHUS IpU IPOBEPKE B
1a0b0paTOPHBIX YCIOBUAX HE mpeBbimaeT 4 % ot mmmael BJI npu merammmueckux K3, m3BecTHOM
CUMMETPUYHOM Harpy3ke © COONIOACHHHM CIEIYIONIUX YCJIOBHH: TOK aBapUlHOTO pexuMa
[IPEBBIILIAET HOMUHAIBHOE 3HAYEHUE; NPU CUMMETPUYHOM TpeX(Pa3HOM 3aMBIKAHUM YroJl MEXIY
ToKOM U HampsbkeHueMm oT 40 no 90 snexkrpuyeckux rpaaycos; miuHa BJI ot 20 no 800 xm. IIpu
Menbuieil pnuHe BJI norpemnocts He mnpesbimaer 0,8 kM. Ilorpemnocts OMII nHa KBJI
HOPMHUPYETCS TOJIBKO Il BO3AYIIHON YacTH JMHUM, KaOeJIbHbIE BCTAaBKH MpoITycKatoTcs. TepMuHan
COXpaHseT TOYHOCTHBIC TapaMeTphl MpU BeTUYHHE KabeabHOW dactu A0 20 % JUIMHBI JTUHUM, TIPU
0oJbIIEM COOTHOIIEHHWU KalOenbHOW M Bo3aymHOM uvactedt KBJI nomosmHuTenbHas MOTPEIIHOCTD
OMII ue npeBbiaeT 5 % OT JUIMHBI BO3AYIIHOMN YaCTH JIUHUM.

JlononHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh YCTPOMCTB B peXUMaxX BHYTPEHHETO 3aMbIKaHMs B KOHLE
koHTposmpyemoit BJI ¢ Tokamu no0 40 l, mpu mosHO#M morpemHocTd 10 10 % BKIFOYHTENBHO,
BO3HMKAIOIIEW  BCJIEJCTBUE  HACBHIIIEHUS  BBICOKOBOJBTHBIX TT, mpu mepegaye  TOKOB
YCTaHOBUBILETOCsS peXuMa MpU paboTe HAa aKTUBHYIO Harpysky He mpesbimaeT 10 % IIMHBI 3TOM
BJL.

2.23 U3mepenust

2.23.1 Usmepenne (a3HBIX TOKOB U MEXTy(ha3HBIX HAMIPSHKEHHUIH

Tepmunan mnpou3BOAUT U3MEpeHHE (a3HBIX TOKOB H  MEXAy(pa3HBIX HaNpPsHKCHHH.
[Torpemnoctu n3mepenuit npusenaeHsl B AWUIB.656122.011 PO1. N3Mepenus npous3BoAsSTCA KaK B
MEPBUYHBIX, TaK U BO BTOPUYHBIX BEIMYMHAX, C YUETOM HOMUHAJIBHBIX JaHHBIX H3MepUTEIbHBIX TT
u TH, nmpuBeneHHBIX B Tabmuie 55.

2.23.2 VI3amepenne MOIIHOCTH U KO3 pHUIeHTa MOIITHOCTH

TepMuHan npPOM3BOAUT HU3MEpPEHHE AKTUBHOM W PEAKTUBHOM MOIIHOCTH B TMEPBUYHBIX
3HAYCHMIX C YUETOM HOMUHAJIBHBIX MaHHBIX u3MeputenbHbx TT u TH, mpuBenenHsix B Tabnwuie 55,
a Takke KOdpHUIMEHTa MOIIHOCTH. PacueT aKTHMBHOW MOIIHOCTH MPOU3BOJUTCS IO
JIBYX2JIEMEHTHOM CXeMe ¢ yueToM Mexayda3abix Hanpsokeruii Uab, Ubc u dasubix Tokos la u Ic.

Tab6nuia 55 — OcHOBHBIE TTapaMeTPhl

JInana3zon 3HaueHue 1o
HaumeHOBaHUE yCTaBKHU Oobo3HaueHnue
peryJupoBaHusi YMOJIYAHUIO
HomunanesHOE HampspkeHUE TEpBUYHOE, or 0,1 10 1150
kB Unieps (mar 0,01) 10
HoMuHanbHOE HanpsbkeHue BTopuyHoe, B UsTtop 100 100
HomunansHoe HaIpsDKEHUE 3U0 or 0,1 10 1150
nepBuyHoOE, KB 3U0neps (mar 0,01) 10
HomunansHoe HaIpsHKEHUE 3U0 3U0BTOp 100 100
BTOpUYHOE, B
HoMuHanbeHbI TOK NEpBUYHBIN, A Trieps ot 1 no 10000 300
(mrar 1)
HomuHaJIbHBINM TOK BTOPUYHBIN, A IBTOp 1,5 5
Homunaneenii Tox 310 mepBuyHbIi, A 310neps ot 1 no 10000 30
(mar 0,1)
Howmunanehenii Tok 310 BTopuyHbIi, A 310BTOp 0,2,1,5 1
Koadduuuent BozBpata KBosp ot 0,8 10 0,95 0,95
(mar 0,01)
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2.24 PerucTpanus

2.24.1 OcumnorpadupoBaHue aBapuHBIX PEKUMOB

ABapuiiHplii ocumiuiorpad odecrnedrnBaeT ocUMILIOrpadupoBaHUE aHAJOTOBBIX U JAMCKPETHBIX
CHUTHAJIOB B aBAPHMHBIX pexuMax. 110 yMOIUaHHIO PErHCTPUPYIOTCS BCE M3MEpsieMble aHAJOTOBBIE
CHTHAJIBI, BXOJHBIC JWCKPETHBIC CHUTHAJBI, COCTOSIHME BBIXOJHBIX pEJie, CHTHAIbI IIyCKOB |
cpabaThIBaHU CTYIICHEH 3aIlHUT.

[Tyck ocmwmnorpada MpOU3BOAUTCS MPH IyCKEe CTYIEHEH 3alluT, a TakKe MPU TOSBICHUU
BHEIIHUX OTKJIIOYAOUINX CUTHAJIOB HA JUCKPETHBIX BXOAax TepMuHasa. CIIHCOK PETUCTPHPYEMBIX
CUTHAJIOB U YCJIOBUS IIyCKa MOTYT OBITh U3MEHEHBI C MOMOIBIO TporpaMMbl «MuKPAy.

2.24.2 Peructpanus COOBITHIA
TepMuHan MPOU3BOIUT PETUCTPAIIUIO COOBITHI IMYCKOB U cpabaThIBaHUM 3allIUT, U3MEHEHUS

COCTOSIHUSI TUCKPETHBIX BXOJIOB U BBIXOJHBIX pesie. CIIUCOK PerucTpUpyeMbIX COOBITUI MOYKET OBITh
M3MEHEH ¢ IOMOLIBIO MporpaMMbl «MuKPA».

2.25 JIucTaHIIMOHHOE YIIPABJIEeHUE

2.25.1 KoMaH/1bl JUCTAaHIIMOHHOTO YIPABJICHUS
B TepMuHane wuMeercs BO3MOXKHOCTH BBIMOJHEHUS CIEIYIOIIMX KOMAaHJ YIpaBleHus,
puHUMaeMbIX OT cucteMbl ACY 1o KaHanmaM CBSI3U:
—  BKJIIOYUTH BBIKJIIOYATEIb;
—  OTKJIIOYUTH BBIKJIIOYATEINb,;
—  ¢cOpocC cUTHATM3aIIHH.
KoMaHapl HMCTAaHIIMOHHOTO  YNpAaBIEHUS BBIKIIOYATEIEM BBIMOJHSAIOTCS TOJBKO IPHU
BBEJICHHOM I10JIOKEHHH KiTtoua «MecTHoe/ [IucTaHIIMOHHOeY.
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3 PekomeHaanmu no npopepke

3.1 O0umue ykazanus

OOme ykazaHUs TO SKCIUTYaTallMOHHBIM OTPAaHUYCHUSM IIPH TOATOTOBKE TEPMHHANAa K
HCII0JIb30BAHUIO U pad0OTe ¢ HUM, MOPSJIKY BHELIIHETO OCMOTPA, YCTaHOBKH, MOJKIIOUYEHUS U BBOJIA B
IKCILTyaTalfo, HACTpOiike U paboTe ¢ MHTEP(HEHCOM MOIB30BATENS, TEXHHUECKOMY 00CITyKHBAHUIO,
XpaHeHUo U yrunusanuu npusenaeHsl B AUI1B.656122.011 PO1.

3.2 Mepbl 110 0€301aCHOCTH

3.211lpn »oKCrIuTyaTani W TEXHUYCCKOM OOCIYy)KMBAaHMH YCTPOMCTBA HEOOXOIUMO
PYKOBOJICTBOBATHCS «IIPaBHJIAMH TI0 OXpaHe Tpy/a (MpaBUiIaMH O€30MaCHOCTH) MPH JKCILTyaTalluu
ANIEKTPOYCTAaHOBOK», «IIpaBuia TeXHWKHM O€30MaCHOCTH TPU OSKCIUTyaTalldd dJIEKTPOYCTaHOBOK
noTpeduTeneiy, a Takke TpeboBaHUAMHU HacTosero PO.

3.2.2 MonTax, OOCTyXMBaHWE W OKCIUTyaTallMI0 YCTPOWCTBA pa3pemiacTcsi MPOU3BOIHTH
JIUIIaM, TIPOIIEAINM 00ydeHne M IMEIOIIIM COOTBETCTBYIOIIHUI IOMMYCK K paboTaM.

3.2.3 BeleMKy OJOKOB W3 TEepMHHAJa M HMX YCTaHOBKY, a Takke pabOThl Ha pa3zbemax
TEPMHUHAJA CIIEAYET MPOU3BOAUTE MPH 00ECTOUYSHHOM COCTOSTHHH.

3.2.4 Tlepen BKIIFOUEHHEM M BO BpeMsi pabOTHI YCTPONCTBO JOJDKHO OBITH HAJEKHO 3a3eMIICHO
yepes 3a3eMJISIONIUN BUHT, pAacOJIOKEHHBIM Ha 3aJ{HEl MaHelIu ¢ KOHTYPOM 3a3eMIIeHUs (KOpIycoM
siueiiky, mKaga) MeTHBIM TPOBOJHUKOM CEYEHHEM He MeHee 4 MMm? HanboIee KOPOTKHUM ITyTEM.
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Ipuioxenue /1
(cmpaBo4HOE)

JuieMeHThl PYHKIHUOHAJIBbHBIX JIOTHYECKHX CXeM

O0o3Hauenune ITosiHoe Ha3BaHMe
«IloporoBblii Opran», B KOTOPOM Ha BXOJI€ aHAJIOTOBAsI
BEJIMYMHA, Ha BBIXOJIE JIOTUYECKHUI CUTHAJL.
«Tpurrep», B koTopoM: S — BX0JI ycTaHOBKH; R — BX0x cOpoca;
S|m M — 3anioMuHaHUE B 3HEPTOHE3aBUCUMYIO MTaMSTh.
R| o DNeMEeHT UMEET OJIMH WK J1Ba BBIX0JIa (MPSMOM U MHBEPCHBIN).
a) [Tpumep: a) RS-tpurrep ¢ 3amomMuHaeM 1 ABYMS BBIXOJaMU
«CuyeTuuk», B koTopoM: C — cueTHbIil Bxo; R — Bxoj cOpoca,
c(m M — 3artoMHHaHHE B JHEPTOHE3aBUCUMYIO ITaMATh. BbIX0qHOM
R| JIOTUYECKHUM CUrHAJl yCTaHABJIMBACTCS PU JOCTHXKEHUU YCTaBKU
a) CUETYHKA.
[Ipumep: a) cueT4yuk ¢ 3alIOMHUHAEM
«Jlornueckmuii 3aeMeHT» MeeT OT 1 10 16 BXOZOB U OUH
487 BBIXOJ, Ka)K/IbIil U3 KOTOPBIX MOKET OBITh HHBEPTHPOBAH.
O0603HaueHus JOrMYECKUX ONepalnid:
a) — noruueckoe U (&);
I w— — noruyeckoe UJIU (1);
=1 — paBHO (=).
[Ipumepsr:
Q) a) aneMeHT Jorunueckoro MJIN. BeixonHo# curnan paBeH
JIOTMYECKOW eINMHUIIE, €CIIU XOTs ObI Ha OJTHOM BXOJ€
& IIPUCYTCTBYET JIOTHYECKas eAUHMLA. M TOIBbKO KOria Ha Beex
5) BXOJIaX JJOTUYECKHUE HYJIU, TOTAA HA BBIXOJIE — JIOTUYECKUI1 HYJIb;

0) snemenT uckmoyaromee NJIN. BeixoaHol curaan paBeH
JIOTUYECKOW €JMHULIE, KOT/1a Ha BXO/I€ — HEYETHOE KOJMYECTBO
equHul. M TOJIBKO KOra Ha BXOJI€ YETHOE KOJIMYECTBO E€IMHHUIL,
Ha BBIXO/JIC — JIOTUUECKHI HYIIb.

B) 27ieMeHT Jiornueckoro M. BeixoaHOW cUrHan paBeH
JIOTUYECKOW €JUMHULIE, €CIIM HAa BCEX BX0/1aX MPHUCYTCTBYET
Joruyeckasi euHuIa. A eciau XoTs Obl Ha OJTHOM BXOJIe
JIOTUYECKHUM HYJb, TO Ha BBIXOJIE — JIOTUUECKUI HYJIb;

r) anmeMeHT jgorudeckoro HE, nim uaBeptop. Ecnu BxoaHo#
CUTHAJI UIMEET YPOBEHbB JIOTMYECKOTO HYJISl, TO BBIXOJIHOM CUTHAI
— JIOTHYecKas eJMHHIIA, U HAa000pOT;

1) aneMeHnT jJorndeckoro MJIM-HE. Ipexacrasisier coboit
rnocyeaoBarelbHoe coenuHenue aneMeHToB « MJIN» u «HE».
Ecnu xoTs Ob1 Ha OJHOM BXOJI€ JIOTUYECKas €IMHUIIA, TO Ha
BBIXOJIE DJIEMEHTA — JIOTUYECKUI HYyJIb. ECIM Ha Bcex BXoaax
JIOTUYECKHE HYJIH, TOT/AAa Ha BBIXOJI€ — JIOTUYECKasl IMHULA;

e) anemeHT Joruueckoro U-HE. Ilpexacrasnser coboit
IOCIIEI0BATENIbHOE coeuHenHue aneMeHToB «» u «HE». Eciu
Ha BCEX BXOJIaX JIOTUYECKUE €IUHULIBI, TOT1a HA BBIXOE —
JIOTUYECKHI Hyllb. A eclii XOTsl ObI Ha OJJHOM BXOJI€ TOTUYECKUIT
HYJIb, TO Ha BBIXOJIE AJIEMEHTA — JIOTUYECKAS €UHULIA;

’K) DJIIEMEHT PaBEHCTBA. BBIXOAHOW CUTHAJ paBEH JOTUYECKOU
€JIMHHUILIE, ECIIU BXOAHBIE CUTHAJIbI PABHBI.
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O0o3nauenne ITosiHOe Ha3BaHMe
[Iporpammuas HakmagKa BeIOOpa pexxuma padotsl. [Ipumensitores
o e TPU BapHaHTa YCIOBHOTO TPapUUECKOro N300paKeHHS SIIeMEHTa:
) e 1) Ha puCcyHKe a) [10JIO’)KEHHE HAKJIAaIKU ONIPEIENSIET MyTh
i IPOXOXKIACHUS CUTHAJIA;
a) 2) Ha pUCyHKe 0) 3HaUEHUE HAKIIAJKU Jorudeckas «1».

@ 9——x &

ompenenser BBoA curHana. [Ipu BEIBOIe HAKIIAJKH HA CXEMY
rnogaercs JJornyeckuii «0».
BykBennoe o6o3naueHne Hakmaaku — N.

6) [Ipumeuyanune — O003HaUeHUS MONIOKEeHUH Haknanok: 0 — BeIBOA (HET),
1 —BBOJ (12).
Tyck «BbIaepikka BpeMeHW» IpUMEHsIETCA 111 0003HAaYEHUS B CXEME
] - TaliMepOB. DJIEMEHT MOXKET ObITh C (PUKCUPOBAHHBIM WUITU
3a/laBaeMbIM M0JIb30BaTeNIeM 3HaueHHeM. PasHOBUAHOCTH:
a) AJIEMEHT C 3aJIepXKKOil Ha cpabaThIBaHMeE, C 3aJEPKKOI Ha
BO3BpaT U (POPMHUPOBAHUS UMITYJIbCA.
— = [Ipumepsr:
10000 a) 2JIEMEHT BPEMEHU C PEryJINpyeMOH BBIIEPKKONH BpEMEHH
0) Tyck;
_ - 0) fIeMeHT BpeMeHH ¢ (PMKCUPOBAHHOMN BBIIEP)KKON BpEMEHH Ha
cpabareiBanne 10000mc;
10 B) DJIEMEHT BPEMEHHU Ha BO3BPAT ¢ (PMKCHPOBAHHON BBIAEPIKKON
B) BpeMeHH Ha Bo3BpaT 100Mc;
— [ — T') 2JIEMEHT (DOPMUPOBAHUS UMITYJIbCA TUTEIBHOCTHIO 1000MC.
1:)00 T- OykBeHHOE 0003HAYCHHUE DJIEMEHTA BPEMEHH.

lo OrtkroyeHme ot T3HM

Mpsimoe HanpasneHve HanpaeneHHbi!
O6paTtHoe HanpaBneHe  HeHanpaeneHi
BrokvpoBka

IR NycK
HbI MycK
T3HM 310

—

«@YHKIUOHAIBHBIN 0JI0K» UCTIONIBb3yeTCs JIsl 0003HAUYCHUSI HA
cxeme 0J10K0B, (PYHKIIMOHATLHOCTh KOTOPBIX MOSICHEHA B
HacTtoseM PO.

[Tpumep: Ha pucyHKe npuBeneH GpyHknuoHanbHbIN 010k T3HII.

Bkntounts POK

«IlepemenHast» uCnoyib3yeTcs Il 0003HAYCHHSI HA CXEME
CUTHAJIOB, KOTOPBIE MOTYT OBITh BBIBEJICHBI Ha BBIXOJIHBIC pelie,
CUTHAJIbHBIC CBETOIMO/IBI WIIH OCLILIOrpad.

[Ipumep: Ha pUCyHKe NpUBEACHA IEPEMEHHAs JUCKPETHOTO
curHana «Bximounts POK».
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Ipuioxenue E
(o0s13aTenbpHOE)
IlepedyeHb MOIB30BATEIbCKUX YCTABOK

OcHoBHbBIE TapaMeTpbl

AUIIE.656122.011-042.01 PO2

Mara3oH
HanmenoBanue ycraBku O6o3HaueHue A 3HaueHue
peryiaupoBaHus
HomunanbHoe HanpsikeHue nepsBudHoe, kKB ot 0,1 o 1150
Uneps
(mar 0,01)
HomuuanbHOE HanpshDKeHHe BTOpUYHOE, B UBTop 100
Homunansnoe nanpsbxeane 3UO nepsuuHoe, kKB ot 0,1 o 1150
3UOnepn
(mar 0,01)
Homunansnoe nHanpsbxerane 3UO Bropudnoe, B 3UOBTOp 100
HomuHansHBINA TOK MEPBUYHBIN, A ot 1 mo 10000
p Ineps
(mar 1)
HomuHasbHbIM TOK BTOpUYHBIN, A IBTOD 1,5
HomunaneHeni Tok 310 mepBuyHBINA, A ot 1 no 10000
310mepB
(mar 1)
HomunaneHb1 Tok 310 BTOpUYHEIH, A 310BTOD 1,5
Koaddumment Bo3Bpara ot 0,8 10 0,95
(mar 0,01)
Crynens 3 MT3 (MT3-3)
HanmenoBanue ycTaBku O6o3HaueHue Jlnanason 3HavyeHue
peryJupoBaHus
Pexxum paboThl cTyreHn
(0 — BeIBeneHa, 1 — HeHATIPaBIICHHAS, Npe>1< -
2 — npsIMOHAITpaBJIeHHasl , 3 — oOpaTHOHAINPABIICHHAs!)
XapakTepucTuKa cpabaThIBaHUS
(0 — HezaBucuMas, 1 — upe3BBIYANHO HHBEPCHAS, 2- CHIIBHO
UHBEPCHAs, 3 — HOPMAJILHO HHBEPCHAs, 4 — JIUTENBEHO NtunXap -
unBepcHas, 5 — RXIDG tuma, 6 — PTB-1, 7 — PT-80 (PT-
V)
briokupoBka cTynenu N6710K _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Tox cpabareiBanus, % ot [HoM ot 10 go 3000
Icpab
(mmar 1)
Bpewmsi cpabaTeiBanus, ¢ Tepat ot 0 1o 300,0
(urar 0,01)
Koaddurment Bpemenu ot 0,05 no 1,00
hduu p Kepen ,05 o0 1,
(urar 0,01)
Crynenn 2 MT3 (MT3-2)
ramna3oH
HaumenoBanue yctaBku O06o3HaueHue A 3HaueHue
peryiampoBaHus
Pexxum paboTel cTynenu
(0 — BeIBeneHa, 1 — HeHATIpaBIIEHHAS, Npex -
2 — npsIMOHAITpaBJICHHAs , 3 — 0OpaTHOHAMPABIICHHAS)
XapakTepucTuka cpadaThIBaHUS
(0 — HezaBucuMas, 1 — upe3BBIYAMHO HHBEPCHAS, 2- CHITBHO
WHBEpCHAs, 3 — HOpMaJIbHO WHBEPCHAS, 4 — IITUTEINBEHO NtunXap -
unsepcHast, 5 — RXIDG tuma, 6 — PTB-1, 7 — PT-80 (PT-
V)
biiokupoBka ctynenu NGIOK _
(0 — BeIBOA, 1 — BBOM)
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Junanazon

HanmenoBanue yctaBku O6o3HaueHue 3HaueHue
peryiaupoBaHus
Toxk cpabarbiBanus, % ot lHOM ot 10 no 3000
Icpab
(mar 1)
Bpewmst cpabatbiBanms, ¢ Tepab ot 0 10 300,0
(mar 0,01)
Kosddunuent spemenu ot 0,05 no 1,00
Ol p Kspem A
(war 0,01)
Crynens 1 MT3 (MT3-1)
HanmenoBanue ycraBku O603HaueHue Jnanason 3HaueHue
peryiaupoBaHus
Pexwum paboTel cTynenu
(0 — BbIBeneHa, | — HeHANpaBIIeHHas, Npex —
2 — mpsIMOHAIpaBJICHHAsl , 3 — 00paTHOHANPABJICHHAS)
XapakTepucTuka cpabaTbIBaHUS
(0 — me3aBucuMas, 1 — upe3BbIYAHO HHBEPCHAS, 2- CHIIBHO
HMHBEpCHasl, 3 — HOpMaJlbHO UHBEPCHAs, 4 — AIUTENBHO NtunXap -
nnBepcHast, 5 — RXIDG tuma, 6 — PTB-1, 7 — PT-80 (PT-
1V))
biokupoBka ctynenu N610K B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Tox cpabareiBanus, % ot lHOM ot 10 10 3000
Icpab
(mar 1)
Bpewms cpabaTsiBanus, ¢ Tepat ot 0 o 300,0
(ar 0,01)
Kosddunment spemenu ot 0,05 mo 1,00
pprn P KBpem DA
(tmar 0,01)
Crynens 2 T3HII (T3HII-2)
ramna3oH
HaunmeHnoBanue yctaBku O6o3HaueHue A 3HayeHue
peryJupoBaHus
Pexxum paboThl cTyreHHn
(0 — BeIBeneHa, 1 — HeHATIPaBIIEHHAS, Npex —
2 — npsIMOHAITPaBJICHHAs , 3 — 0OpaTHOHAIIPABIICHHAS)
XapakTepucTuka cpabaThIBaHUS
(0 — HezaBucHMas, | — upe3BBIUANHO HHBEPCHAS, 2- CHIIBHO
HWHBEpCHast, 3 — HOpMaJIbHO WHBEPCHAS, 4 — IITUTENBHO NtunXap -
unBepcHast, 5 — RXIDG tumna, 6 — PTB-1, 7 — PT-80 (PT-
V)
biiokupoBka crynenu N610K _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Tox cpabareiBanus, % ot lHOM ot 10 mo 3000
Icpad
(mar 1)
Bpewmsi cpabaTeiBanus, ¢ Tepa6 ot 0 1o 300,0
(urar 0,01)
K UIIUEHT BPEMEHHU T 0,05 1,00
03 dunrent Bpeme Kapew ot 0,05 1o
(urar 0,01)
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Crynens 1 T3HII (T3HII-1)

HaumeHnoBanue ycraBku O0o3HaueHue Huanason 3HaueHune
peryiaupoBaHus
Pexxum paboThl cTyneHH
(O — BbIBezeHa, 1 — HeHanpaBJIeHHAS, Npex -
2 — mpsIMOHaTIpaBJIeHHas , 3 — 00paTHOHANIPABJICHHAST)
XapakTepucTuka cpabaTbIBaHUs
(0 — me3aBucuMas, 1 — upe3BbIYANHO HHBEPCHAS, 2- CHIIBHO
HWHBEpPCHAas, 3- HOpMaJIbHO MHBEPCHaAs, 4— JUINTCIIBHO NTHHXﬁp -
nnBepcHast, 5 — RXIDG tuma, 6 — PTB-1, 7 — PT-80 (PT-
1V))
biokupoBka crynenu N6I0K _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Tox cpabateiBanus, % ot lHOM Tenab ot 10 mo 3000
p (mar 1)
Bpewmst cpabatbiBanms, ¢ Tepab ot 0 mo 300,0
p (war 0,01)
Koaddunment spemenn Kepeu ot 0,05 mo 1,00
p (war 0,01)
Crynens 3011 no Hecummerpun
Maras3oH
HanmenoBanue ycTaBku O6o3HaueHue A 3HavyeHue
peryaupoBaHus
PaGora cTrynenu
(0 — BeIBOA, 1 — BBON) Nezon B
Toxk cpabateiBanus, % ot lHOM ot 5 1o 100
p ’ Icpadbd (ml;r 1
Hecummerpus cpabateiBanus, % ot 10 1o 90
Knecum (war 1)
Bpewmsi cpabGaTeiBanus, Mc Tepab ot 50 7o 300000
(mmar 1)
Crtynens 30II no 12
nanazoH
HaumenoBanue yctaBku O06o3HaueHue A 3HaueHue
peryiupoBaHus
Pabota cTynenu
(0 —BBIBOA, 1 — BBON) Nezon B
brnokupoBka crynenu NGIOK _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Tox cpabareiBanus, % ot lHoM lepat ot 5 o 100
(mrar 1)
Bpewmsi cpabaTeiBaHus, MC Tepab ot 0 1o 300000
(mar 1)
Yckopenne
ManazoH
HaumenoBanue yctaBku O6o3HaueHue Huariaso 3HaueHue
peryiampoBaHus
PaGora yckopenus
(0 —BBIBOM, 1 — BBON) Nezon B
Bpewmst cpabGaTbIiBaHUs YCKOPEHUSI, MC Tycx ot 100 no 1500
(mmar 1)
VYckopenne MT3-1 NyckMT31 _
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
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HanmenoBanue yctaBku O6o3HaueHue Hnanazon 3HaueHue
peryiaupoBaHus
VYcekopenne MT3-2 NyckMT32 _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Yckoperane MT3-3 NyckMT33 B
(0 — BBIBO, 1 — BBON)
VYckopenne T3HII-1 NyckT3HIII B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
YPOB
HanmenoBanue ycraBku O6o3HaueHue Jnanason 3HaueHue
peryiamupoBaHus
Pexum paboter YPOB
(0 — BBIBOA, 1 — BBON) NeBon B
Kontponas PIIB NkortpPITB B
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Bpewms cpabatbiBanus, MC Tvos ot 50 o 1500
P (war 1)
0
Tox cpabareiBanus, % ot lHOM Iypos ot 4 10 100
YPOB npu pa6ote T3HII-1 NyposT3HIII B
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
YPOB npu pabote BHENIHETO OTKIOYEHUS NyposBHOTKI B
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
YPOB npu paboTe ra30BOif 3aIIUTHI Nvporl3 7
(0 — BeIBOA, 1 — BBON) Yp
JyroBasi 3ammra
HaunmeHnoBanue yctaBku O06o3HaueHue Jlnanason 3HaueHue
perynupoBaHus
HeiictBue 3/13 Ha OTKIIIOUCHHUE NoTK1 _
(O-BeiBOI, 1-BBOM)
KouTpoms no Toky _
(0-BeiBOI, 1-BBOM) Nioxpl
KoHTposs no HanpskeHuo NkorTpU _
(0-BeiBOI, 1-BBOM) p
Pesie nanpaBiienust momHoctu MT3 (PHM MT3)
HaumenoBanue ycraBku O6o3HaueHue Jlnanazon 3HaueHue
perynupoBaHus
VYTro0J1 MaKCUMaNbHOW YyBCTBUTEIBHOCTH, IPaayc Bary ot 0 1o 359
(mar 1)
biokuposka NGIOK _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
Pesie nanpaBienust momnoctu T3HIT (PHM T3HII)
HaumenoBanue ycraBku O6o3HaueHue /nanazon 3HaueHue
perynupoBaHus
¥YTr0oa MakCUMaJIbHOM YyBCTBUTEIBHOCTH, I'PALyC D ot 0 0 359
(mar 1)
bioxupoBka N B

(0 —BBIBOM, 1 — BBON)
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OTki0ueHue
HaumeHnoBanue ycraBku O0o3HaueHue Huanason 3HaueHune
peryiupoBaHus
[TonxBar OTKIrOUECHUS
(0 —BBIBOA, 1 — BBON) Nmoaxsar B
HetictBue MT3-3 Ha oTKIIOUEHHE NotkaMT33 _
(0 — BBIBOI, 1 — BBON)
HetictBue 30I1 Ha oTkIIt0O4EeHNE Notk130I1 _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Heticteue T3HII-1 Ha oTkiIrOUEHHE NotxaT3HIT1 B
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
Komauas! ynpasJjienus
HaunmeHnoBanue yctaBku O06o3HaueHue Huanasox 3HavyeHne
peryJIMpoBaHUs
Pabota kHOMOK ynpaBiieHuUs NKHOIIKI _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
MecTtHoe ympaBieHUE TpU BBEIACHHOM KIIIOYE
M/ Nnaucr -
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
YnpasJiieHue BBIK/JII0YATEIEM
HanmenoBanue ycTaBku O6o3HaueHue Jlnanason 3HavyeHne
peryJIMpoBaHUs
Curnan OTKIIOYEHUA Npesx _
(0 — nmTenbHbIHA, 1 — UMITYITBCHBIHN) p
3anpeT BKIIOYEHHS MOCIe OTKIIOUEHUS NsamoBii _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON) P
Bpewmst 3ampeTa BKIIFOUCHHSI, MC TsanpBi ot 0 1o 900000
P (mmar 1)
AIIB
HaumenoBanue yctaBku O06o3HaueHue Jnanazon 3HaueHue
peryliupoBaHus
Bpewmst cpabaTeiBanus nepsoro nukia AIIB, mc Tusil ot 200 mo 30000
H (mmar 1)
Bropoii nukn AIIB Npesx ATTIB2 B
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) p
Bpewmst cpabaTeiBanus Broporo nukia AIIB, mC TiK? ot 10000 no 300000
H (urar 1)
Pa6ora YAIIB
(0 — BeIBOA, 1 — BBOM) NpexHAIIB -
Bpewms cpabateiBanus AIIB Tudiis ot 500 mo 300000
IIpH pasrpyske, MC (urar 1)
Pa6ora AIIB
(0 —BBIBOM, 1 — BBON) NBBOA B
KoHTpospr Hanuuus HanpsbKeHust
(0 —BrIBOM, 1 — BBON) NxorTpU B
3anpet AIIB npu cpabatsiBanuun MT3-1 NsarmpMT31 _
(0 —BrIBOA, 1 — BBON) p
3anpet AIIB npu cpabatsiBanuu MT3-2 N3anpMT32 B
(0 —BrIBOM, 1 — BBON) P
3anpert AIIB npu cpabarsiBanuu MT3-3 N3ampMT33 _

(0 — BeBOA, 1 — BBON)
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HaumeHnoBanue ycraBku O06o3HaueHue Huanason 3HaueHue
peryiupoBaHus
3amper AIIB npu cpabatsiBanuu T3HII-1 NsampT3HIT1 _
(0 — BBIBOK, 1 — BBON) p
3anper AIIB npu cpabarsiBanuu 3011 N3amn30I1 _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON) p
3anpet AIIB npu cpabateiBanuu 313 Nsarp3/13 B
(0 — BrIBOA, 1 — BBON) p
E)a?g;ioil'lﬂé ;}Z)I;I)Cpa6aTI)IBaHI/II/I AYP NpaspAUP B
Pa6ora AIIB nipu cpabareiBanuu [IIMH NpaspIlIMH _
(0 — BBIBOT, 1 — BBON)
Ilyck mo HanpsIzKEeHUI0
HanmenoBanue yctaBku O603HaueHue /nanason 3HaueHue
peryJIMpoBaHUs
Pabora cTtynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) Nasoz B
Pexwum paboTel cTynenu B
(0 — omHodasuei, 1 — TpexdasHbIii) Npex
bnoxupoBka cTynenu N610K B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsokenne cpabateiBanus, % ot UnoMm Ucpab ot 5 10 200
(mar 1)
Bpewmst cpabaTbiBanus, Mc Tepab ot 0 mo 300000
(mar 1)
3MH
HaunmeHnoBanue yctaBku O06o3HaueHue Jlnanason 3HaueHue
perynupoBaHus
PaboTa cTynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeBOZ B
Pexum paboTel cTynenu
(0 — ommodasueri, 1 — TpexdasHbIii) Npex B
brnokupoBka crynenu NGIOK _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsokenue cpabateiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 10 200
(mmar 1)
Bpewmsi cpabaTeiBaHus, MC Tepab ot 0 mo 300000
(mar 1)
KoHTpoJib HANPsIZKeHUsI CeKIIUU
auMEHOBAHHE YCTAaBKH O3HaYCHHE HaYeHUE
H y 06 [wnanazon 3
perynupoBaHus
PaGora crynenu
(0 —BrIBOM, 1 — BBON) NeBozA N
Pexxum paboTel cTyneHu
(0 — ommogasuei, 1 — TpexdasHbIii) Npex B
brnokupoBka crynenu NGIOK _
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
Hanpsoxenue cpabatsiBanus, % ot Unom Ucpat ot 5 o 200
(mar 1)
Bpewms cpabaTpiBanus, Mc Tepa6 ot 0 7o 300000
(urar 1)
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HanmenoBanue ycraBku O6o3HaueHue peli[/ﬁiiiic;iﬂﬂ 3HaueHue
Pabora crynenu
(0 — BeIBOK, 1 — BBON) NeBoz1 N
Pexum paboThl cTyneHu B
(0 — omHodasueH, 1 — TpexdasHblii) Npesx
biiokupoBka crynenu NG10K B
(0 — BBIBOI, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot Unom Ucpab ot 5 o 200
p (war 1)
Bpewmst cpabGaTeiBanus, Mc Tepab ot 0 mo 300000
P (ar 1)
Otkiaouenune BCK
HanmenoBanue yctaBku O6o3HaueHue perl}[lﬁilgi?:;nﬂ 3HaueHue
Pa6ora cTtynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) Nasoz B
Pexxum paboTel cTynenu
(0 — omHodasuei, 1 — TpexdasHbii) Npex B
biokupoBka ctynenu N610K B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsoxenne cpabareiBanus, % ot UHomM Ucnab ot 5 o 200
P (mar 1)
Bpewmst cpabGaTeiBanus, Mc Tepab ot 0 mo 300000
p (mmar 1)
Koutpoas Ununun
HaunmenoBanue ycTtaBku O6o3HaueHue perillﬁilgzl(;m 3HaueHne
PaboTa cTynenu
(0 — BeIBOT, 1 — BBON) NeBOZ B
brnokupoBka crynenu NGIOK _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Hanpsokenue cpabateiBanus, % ot Unom UcpaG ot 2 no 200
P (mmar 1)
Bpewmst cpabaTeiBanus, MC Tepab ot 0 mo 300000
p (urar 1)
Opran 3Uo0
HaumenoBanue ycraBku O6o3HaueHue pel%}[/ﬁilgz?g;nﬂ 3HaueHue
PaGora cTynenu
(0 —BBIBOM, 1 — BBON) Nezon B
brnokupoBka crynenu NGIOK _
(0 —BBIBOM, 1 — BBON)
Hanpsioxenue cpabatsiBanus, % ot Unom UcnaG ot 2 o 200
p (mar 1)
Bpewmsi cpabaTpiBanus, Mc Tepat ot 0 o 300000
p (mar 1)
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Hpeuynpemne.nbﬂaﬂ CUIHaAJIM3anud

Harna3oH
HanmenoBanue ycraBku O6o3HaueHue Jnanazo 3HaueHue
peryiaupoBaHus
Curnan MPeyNpe/TeNbHOH CHIHATH3AIH Nerra T _
(0 — uMmynbeHbIHA, 1 — UTUTENTBHBIN)
ot 1000 mo 100000
JMTeNnbHOCTh CUTHATM3AIMH, MC Tcurn
(mar 1)
JleiicTBre Ha curHaau3anuo MT3-3 NerraMT33 _
(0 — BBIBOA, 1 — BBON)
HetictBue Ha curHanuzanuio 3011 Nenru3OIl _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
JeticrBue Ha curHanmm3anuio T3HII-1 NenraT3HIT1 B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
ABapuiiHasi CHTHAJIU3aUM S
rara3oH
HanmenoBanue ycraBku O6o3HaueHue A 3HaueHue
peryiaupoBaHus
Curnan aBapuitHOM CHUTHAIM3AIINT N
N N pex -
(0 — umnynbCHBIN, 1 — IHTEIBHBIIN)
JIMMTENBHOCTh CUTHATU3AIIUN, MC Temn ot 1000 1o 100000
(mar 1)
Iyck MT3
Hara3oH
HanmenoBanue ycTaBku O603HaueHue A 3HaveHHe
peryaupoBaHus
[Tyck MT3 npu mycke MT3-3 NmyckMT33 _
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
[Tyck MT3 npu mycke MT3-2 NmyckMT32 _
(0 — BeIBOI, 1 — BBON)
KonTpouss PIIB
(0 — BeIBOA, 1 — BBON) NiorrpPIIB B
Copoc cBeTOIHO0/10B
Hamna3oH
HaumenoBanue yctaBku O6o3HaueHue A 3HayeHue
peryJaupoBaHus
COpoc OT JUCKPETHOTO BXOJ1a Nc6pBxox _
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
COpoc npu paboTe aBTOMAaTUKH BKIIOUEHUS NCOPABT _
(0 — BEIBOX, 1 — BBON)
HNuaukanus moJ10:keHusl BHIKJII0YATEs
Hamna3oH
HaumenoBanue yctaBku O06o3HaucHue A 3HaueHue
peryiampoBaHus
PaboTa cBeTOAMOI0B TIOJIOKEHHS BBIKITIOUATES Npesx _ 0
(0 —BrIBOM, 1 — BBON)
OO0mme ycraBkn
ramna3oH
HaunmenoBanue yctaBku O06o3HaueHue A 3HayeHue
peryiampoBaHus
Bpewms cpabateiBanus MT3-3 T2 ot 0 1o 300000
P P Tcpa62MT33 (IILIIar 1
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HanmenoBanue ycraBku O6o3HaueHue Hnanason 3HaueHue
pEryJiupoBaHus
Bpewms cpabarsiBanus MT3-2 T2 Tepab2MT32 oT O(fHOaS?())OOO
Bpewms cpabarsiBanus MT3-2 T3 Tepab3MT32 oT O(fHOaS?())OOO
Kontpons PIIB-2 NikouTpPITB2 _
(0 — BeIBOT, 1 — BBON)
Moaysib KOHTPOJIS pecypca BbIKJIIOYaTeN s
HaumenoBanue yctaBku O6o3HaueHue Jnanason 3HavyeHne
peryJiupoBaHus
JlommycTMoe 4MCIo OTKIFOUEHUH MuonOTK oT t HJ:I[;)r61())000
[Topor MEpBOH  CTYMEHH CHTHATH3ALMH MKPB Mcpa6MPB1 ot 0 10 100
(MexaHn4eckuii pecypc), % (mar 0,01)
[Topor BTOPOH CTYNEHH  CHTHAIM3ALMH MKPB Mcpa6MPB2 ot 0 10 100
(Mexannueckuii pecypc), % (mar 0,01)
Uucno OTKIOYEHUH A8 1poUIaKTHYECKOTro Moeu ot 1 10 1000
peMoHTa P (mar 1)
Curnanuzanus HeucnpasHoctu oT MKPB N B
(0 — BeIBOA, 1 — BBON)
Pexxum paboter MKPB (Mexanudeckuii pecypc)
(0 —BBIBOA, 1 — Ha curHam, 2 — KOHTPOJb JCHCTBYET HA Npe:xxMPB B
OJIOKUPOBKY BKITIOUEHHS BBIKIJIFOUATEINS MIPH TTOTHOM
Bblpa6OTKe €ro MCXaHUYECCKOI'o pecypca)
VYcraBka CUTHalM3allUM  BPEMEHH  BKIIIOUCHUS Tei ot 1 1o 1000
BBIKJTFOYATEIS, MC (mmar 1)
VYcraBka CUTHAIM3alMM  BPEMEHU OTKIIIOUCHUS Torki ot 1 mo 1000
BBIKJTFOYATEIS, MC (mmar 1)
Xapakrtepuctuka KPB
Tok TOukm 1 XapakTepuCTHKH pecypca Io P ot 0,20 no 60
KOMMYTallUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOUKM 2 XapakTEpUCTHKU pecypca Io loTki? ot 0,20 no 60
KOMMYTAIlUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOUkM 3 XapakTepUCTHUKH pecypca Mo lotki3 ot 0,20 no 60
KOMMYTAllMOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tok TOukM 4 XapakTepUCTHKU pecypca Io P ot 0,20 no 60
KOMMYTallUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tox TOUKM 5 XapakTEpUCTHUKU pecypca Mo p— ot 0,20 no 60
KOMMYTallUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tox ToukM 6 XapakTEpUCTHUKU pecypca Mo loTki6 ot 0,20 no 60
KOMMYTallUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tox Toukum 7 XapakTEpUCTHUKU pecypca Mo p— ot 0,20 no 60
KOMMYTallUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tox ToukM & XapakTEpUCTUKH pecypca IO loTki8 ot 0,20 o 60
KOMMYTAallUOHHOW CTOMKOCTH, KA (urar 0,01)
Tox ToukM 9 XapakTepuUCTHUKH pecypca IO loTki9 ot 0,20 o 60
KOMMYTAallHOHHOW CTOMKOCTH, KA (urar 0,01)
Tox Toukm 10 XxapakTepucTHKM pecypca IO loti]0 ot 0,20 o 60
KOMMYTAallUOHHOW CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
Tox Toukm 11 xapakTepucTuku pecypca IO p— ot 0,20 10 60
KOMMYTAllUOHHOM CTOMKOCTH, KA (mar 0,01)
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OJIOKMPOBKY BKJIFOUEHHS BBIKITFOUATENS P MOIHOH
BEIPa0OTKE €ro KOMMYTAIMOHHOT'O pecypca)

HaumeHnoBanue ycraBku O06o3HaueHue Huanason 3HaueHue

pEryJIupoBaHus

JlonmycTuMO€ KOJIMYECTBO OTKIKOYEHUH B TOUKE 1 o1 5 10 60000

XapaKTEePHCTHKA pecypca IO KOMMYTaUHOHHOH Motknl (war 1)

CTOMKOCTH

JlonmycTuMO€ KOJIMYECTBO OTKIKOYEHUH B TOUKE % oT 5 10 60000

XapaKTEePACTHKA pecypca IO KOMMYTaUHOHHOH MoTkn2 (uar 1)

CTOMKOCTH

JlonmycTuMO€ KOJIMYECTBO OTKIKOYEHUN B TOUKE % o1 5 10 60000

XapakTEPUCTHKH Pecypca 10 KOMMYTallMOHHOH MoTkn3 (war 1)

CTOMKOCTH

JlonmycTuMO€ KOJIMYECTBO OTKIKOYEHUN B TOUYKE il oT 5 10 60000

XapaKTEePACTHKA pecypca IO KOMMYTAUHOHHOH MoTkn4 (urar 1)

CTOMKOCTH

JlonycTMoe KOJIMYECTBO OTKIIIOYEHHH B TOUKE § ot 5 110 60000

XapaKTEPUCTHKA pecypca MO  KOMMYTAlHOHHOH MoTkn5 (urar 1)

CTOMKOCTH

JlonmycTuMO€ KOJIMYECTBO OTKIKOYEHUN B TOUKE § ot 5 110 60000

XapaKTEePACTHKA pecypca IO KOMMYTalHOHHOH MoTk6 (uar 1)

CTOMKOCTH

JlomycTrMoe KOJIMYECTBO OTKIIIOYEHHUH B TOUKE Z ot 5 110 60000

XapaKTEPUCTHKA pecypca MO KOMMYTAlHOHHOH MoTkn7 (urar 1)

CTOMKOCTH

JlommycTMoe KOJIMYECTBO OTKIIIOYEHHUH B TOUKE EE ot 5 110 60000

XapaKTEPUCTHKM PECYPCa MO KOMMYTAalHOHHOH MoTkn8 (uar 1)

CTOMKOCTH

JlonmycTuMoO€e KOJIMYECTBO OTKIKOYEHUN B TOUKE ? o1 5 110 60000

XapaKTEePHCTHKA pecypca MO KOMMYTAUHOHHOH MoTkn9 (uar 1)

CTOMKOCTH

JlonycTuMO€ KOJIMYECTBO OTKIIFOYEHUM B Touke 10

XapaKTepUCTUKH pecypca MO0 KOMMYTAallMOHHOM MoTtki10 0T 3 710 610 000

CTOMKOCTH (mar 1)

JomycTuMo€e KOJTMYECTBO OTKIIFOYEHU B TOUKe 11 ot 5 10 60000

XapaKTEpPUCTUKU pecypca IO KOMMYTAllMOHHOM MoTknl1 A )

CTOMKOCTH (mwar 1)

[Topor mnepBoit crynenu curdHanusanuun MKPB Mcpa6KPBI ot 0 10 100

(KOMMYTaIIMOHHBIH pecypc), % (mar 0,01)

[Topor Bropoil crtynenu curHanuzauun MKPB Mcpa6KPB2 ot 0 10 100

(KOMMYTaIIMOHHEIH pecypc), % (mar 0,01)

Beibop anmropurma  pacuera  pecypca IO

KOMMYTallUOHHOM CTOMKOCTH Npex -

(1 — o 1ByM TOUYKaM, 2 — IO OMMHHAIIATH TOYKAM )

Pexxum pabotet MKPB  (kommyTanuoHHBIN

pecypc)

(0 —BBIBOM, 1 — Ha curHAJ, 2 — KOHTPOJIb ICHCTBYET HA Npe>KKPB -
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@OyHKUMSA onpeeeHHsl MeCTa MOBPeKIeHns, KOHQUrypanus

HanmenoBanue ycraBku Junamna3on
O6o3HaueHue 3HaueHue
peryiamupoBaHus

Anroputm perucrpanuu u 00paboTku
uHpopMaun NanrIlycka - 1
(1-curnan I10; 2-1T0O&mnoxTB.)
Hcnonp3oBanue Toka 310 bHOMW JTUHUHU

crnioip3oBanue Toka 310 mapanensHoi 1 NroxITapan ) 1

(1-He ucm.; 2-uCTONK3.)

O6o3Hauenue ¢a3 i UHIAUKAIAHA
(1-A-B-C-N; 2-A-B-C-0; 3-X-3-K-0; 4-)K-K-3-0; 5-A-B-C; No6o3ad - 1
6-7K-3-K; 7-9K-K-3)

OrcTpoiika misg UKCALUU TEKYIIUX BEJIMUUH, MC ot 0 7o 100
p s § 1t yi ’ TaBap a 40
(mar 5)
Bpemsa oxupgaHus DOATBEPKIAOIIETO CHUTHAIa ot 0 o 10000
p a ATBEPHAIOM ’ Toonrs a 5000
MC (mmar 5)
DyHKIMS oNpeae/IeHHsI MeCTa MOBPEKIeHHUsI, MapaMeTPbl JUHUU
Howmep yuacTka 1 2 3 4 5 6

Tun yllaCTKal
Jluna’®, kM
Ha3Banne yqaCTKa3
R10%, Om/km

X10°, Om/km

RO0°, Om/km

X007, Om/xm

8108, MKCM/KM
B00’, MmkCM/kM
R1s/Rlots/R1r/
ROnlo, OMm
X1s/X1ots/X1r/
XOHll, OMm
ROs/ROotB/ROr/
ROB3*2, OM (OM/kM)
X0s/X00T1B/XO0r/
X083, OM (Om/kMm)

! Tun ydactka: 1-Jlunus; 2-OtBetsn.; 3-Harpyska; 4-Uua.cBsa3p

2 JTnuna ydacrka, ot 0,01 10 999 (war 0,01)

® HasBauue ydacTka 10 12 cumBOIOB

* Y [Ie/IbHOE aKTHBHOE CONPOTHUBIIEHUE MPSIMOH mocienoBaTensHocTy, ot 0 10 1 (mar 0,001)

® Y nienbHoe PeaKTUBHOE COMPOTHBIEHHE NPAMOiA nocneaoBarenbHocTH, oT 0,01 1o 0,60 (war 0,001)
® Y ienbHOE aKTHBHOE CONPOTHUBJIEHHE HYJIEBOU TocienoBaTesibHoCcTH, OT 0 10 2 (mar 0,001)

7 VienbHOE peakTHBHOE COMPOTHBICHNE HY/IEBOH MocneaoBaTensHocTH, ot 0,01 10 4 (war 0,001)

® Y lenbHAst eMKOCTHAs MIPOBOANMOCTb MPSIMOU TocieoBaTenbHOCTH, OT 0 10 100 (mmar 0,001)

® V nienbHAs @MKOCTHAS MIPOBOAMMOCTH HYJIEBOM mocnenoBarenbHocTH, oT 0 1o 100 (mar 0,001)

10" AkTHBHOE COMPOTHBICHHE MPAMOI MOC/EIOBATENHHOCTH CHCTEMbI CIEBA, OTBETBICHHUS, CHCTEMBI CIIPABa, COMPOTHBICHHE
HYJIEBOH MMOCIe0BaTeIFHOCTH MapajuiensHoi auaun, ot 0,01 1o 10° (mmar 0,001)

1 PeakTHBHOE COMPOTHBICHHE HPSMOil [OCIEIOBATEIBHOCTH CHCTEMbI CIICBA, OTBETBICHHS, CHCTEMBI CIIPABa, COMPOTHBICHHE
HYJIEBOH MOCIe0BaTeNbHOCTH MapajuiensHoi auaun, ot 0,01 1o 10° (mar 0,001)

12 AKTHBHOE CONPOTHBICHHE HYIEBOH OCICI0BATENHOCTH CHCTEMBI CIICBA, OTBETBICHHS, CHCTEMBI CIIPABa, yACTBHOE AKTHBHOE
conpoTuBJeHne B3anMonHaykuuy, ot 0,01 mo 10° (mar 0,001)

3 PeakTHBHOE CONMPOTHBICHHE HYNCBOH MOCICIOBATENBHOCTH CHCTEMBI CIICBA, OTBETBICHHS, CHCTEMBI CIIPABa, YICTHHOE
aKTUBHOE COMPOTHBIICHUE B3anMouHIyKuH, ot 0,01 mo 10° (mmar 0,001)
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Cnmcox cokpameHui

ABP aBTOMATUYECKOE BKIIFOYEHHUE PE3EPBA
AIIB aBTOMAaTUYECKOE [IOBTOPHOE BKIIFOYECHUE
AVYB aBTOMAaTHUKa YIIPaBJICHUSA BBIKIIOYATEIEM
BCK Oarapesi CTATHYECKUX KOHJICHCATOPOB
BB BBOJHOM BBIKJIFOYATENh

BBC BbIIEP)KKA BPEMEHHU Ha cpabaTbIBaHUE
BJI BO3J1YILIHAsI JINHUS

BHP BOCCTAHOBJIEHHE HOPMAJIBHOTO PEXXUMaA
BOJIC BOJIOKOHHO-OTITUYECKAs JIUHUS CBSI3U
I'OCT HallMOHAJIbHBIN CTaHIAPT

J3111 muddepeHnnanbHas 3anuTa muH

3113 3alUTa OT AYTOBbIX 3aMbIKaHUN

3H 3a3eMIISIFOIIME HOXKU

AT IaTYUK TOKa

30I1 3amuTa oT 0OpbIBa IPOBOJHHKA

no W3MEPUTENBHBIA OpPraH

numM nHTEpPeic «uenoBeK-MalIuHa

K3 KOpPOTKO€ 3aMBIKAHUE

KPB KOMMYTAallMOHHBIN PECYPC BBIKIIFOYATEIS
JI3II JOTUYECKasl 3alUTa IIHH

JIDII JIMHUSA JJEKTpoIepesadn

MKPB MOJYJIb KOHTPOJISI pECYpCa BBIKITFOUATENS
MT3 MaKCHMaJIbHasi TOKOBAas 3aIllnuTa

H3 HOPMaJIbHO 3aMKHYTBIH (KOHTAKT)

HKY HHM3KOBOJIbTHOE KOMIUIEKTHOE YCTPOMCTBO
HO HOPMaJIbHO OTKPBITHIN (KOHTAKT)

0.€. OTHOCHTEJIbHASA €IMHULA

11O porpaMMHO€e o0OecrieueHne

PHM pefie HanpaBJIEHUS MOIIHOCTH

P3A peneliHas 3amuTa 1 aBTOMaTuKa

PIIB pene nonoxeHus «BKiIroyeHo»

PITO pene nojoxxeHus «OTKII0YEHO»

PC pese CONpOTUBIICHUS

PT pene Toka

POK pene puKcauy KOMaH,|

P> PYKOBOJICTBO TIO 3KCILTyaTalluu

CB CEKIIMOHHBIN BBIKJIIOYATEIb

T3HII TOKOBAsl 3aIIUTa HYJIEBOM MOCIEI0BATEIbHOCTH
TH TpaHchOpPMaATOp HANIPSIKEHUS

TO TOKOBasi OTCEYKa

TCH TpaHchopMaTop COOCTBEHHBIX HYK]]

TT TpaHchopMaTop TOKa

Y TEXHUYECKHUE YCIOBUS

YPOB YCTPOMCTBO PE3EPBUPOBAHUS OTKA3a BBIKIHOYATEIS
oH LMY HAIIPSDKEHUS

HocC udposast 06paboTKa CUTHAJIOB

LIIT IIMHKA [TMTaHUS

OMB DIEKTPOMArHUT BKIFOYEHUS

OMO IEKTPOMArHUT OTKIIIOUEHUS

OBM 3IEKTPOHHO-BBIYUCIIUTENIbHAS. MAIlIUHA
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JIucT perucrpanuu u3MeHeHU I

Howmepa nucToB (cTpanuir) Bcero nucros Bxonsmuit Ne
Msm. [ psme- 3aMe- aHHYJTHPO- (crpanwui) B Ne nokymenTa |comnposogurenbHoro| Iloxnuce Jata
HEHHBIX | HeHHBIX | 000 BaHHBIX JAOKYMEHTC JIOKYyMCHTA U laTa
- 1-91 91 AWIIB.96-2015 19.05.15
1 1-91 91 AWIIB.222-015 26.10.15
2 1-91 91 AWIIB.252-015 04.12.15
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	2.5.2.16 Время возврата всех токовых ИО при сбросе тока от 10 Iсраб до нуля  не более 30 мс.


	2.6  Реле направления мощности МТЗ
	2.6.1 Назначение и применение
	2.6.2 Функциональный блок РНМ
	2.6.2.1 Функциональный блок РНМ предназначен для определения направления мощности при всех видах междуфазных коротких замыканий. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 8. Логическая схема РНМ приведена на  рисунке 3.
	2.6.2.2  Для определения направления КЗ реализованы три ИО направленности, использующие 90-градусную схему включения. Каналы фаз А, В, С используют для работы фазные токи и соответствующие междуфазные напряжения основной гармоники (IA и UBC – канал фа...
	2.6.2.3  На рисунке 4 приведена характеристика срабатывания органа направления мощности фазы А при угле максимальной чувствительности 45º. Сектор срабатывания определяется углом максимальной чувствительности, который откладывается от  междуфазного нап...
	2.6.2.4 Уставки РНМ приведены в таблице 9.
	2.6.2.5  Для корректной работы ИО осуществляется контроль уровней тока и напряжения. Минимальный ток срабатывания Iсраб составляет 0,05Iном. Минимальное напряжение срабатывания Uсраб составляет 0,02Uном.
	2.6.2.6  РНМ правильно определяет направление мощности при всех несимметричных замыканиях, а также при симметричных замыканиях, когда остаточное напряжение имеет уровень выше 0,02Uном.
	2.6.2.7 Средняя основная погрешность по току и напряжению работы реле направления мощности составляет (3 %.
	2.6.2.8  Дополнительная погрешность по току и напряжению работы реле направления мощности при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения, определённого при температуре (20±5) ºС.
	2.6.2.9  Дополнительная погрешность по току и напряжению работы реле направления мощности при изменении частоты в диапазоне от 0,9 до 1,1fном не превышает ( 5 % от среднего значения, определённого при номинальной частоте.
	2.6.2.10  Средняя абсолютная основная погрешность РНМ по углу максимальной чувствительности составляет не более  ± 5º. Рабочий сектор РНМ составляет не менее 160º.
	2.6.2.11  Время срабатывания реле направления мощности при одновременной подаче токов 3Iсраб и напряжений 3Uсраб не превышает 25 мс.
	2.6.2.12 Время возврата реле направления мощности при одновременном сбросе токов и напряжений от Iном и Uном  до нуля не превышает 40 мс.


	2.7 Ускорение токовых защит
	2.7.1 Назначение и применение
	2.7.2 Функциональный блок ускорения
	2.7.2.1 Функциональный блок ускорения обеспечивает  ускорение токовых защит при включении присоединения на КЗ. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 10. Функциональная схема ускорения приведена на рисунке 6.
	2.7.2.2  Время срабатывания ускорения при включении выключателя на КЗ определяется уставкой «Tуск». Время, в течение которого разрешается ускорение срабатывания выбранной ступени, на 1000 мс превышает уставку времени ускорения.

	2.7.3 Уставки ускорения

	2.8 Токовая защита нулевой последовательности
	2.8.1 Назначение и применение
	2.8.2 Функциональный блок ТЗНП
	2.8.2.1 Функциональный блок ТЗНП обеспечивает токовую защиту от замыканий на землю. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 12. Логическая схема ТЗНП приведена на рисунке 8.
	2.8.2.2  Основным ИО ступени ТЗНП является реле тока нулевой последовательности, которое срабатывает при превышении током уставки «Iсраб».
	2.8.2.3 Программной накладкой «Nреж» задается режим работы ступени ТЗНП:
	2.8.2.4 Ступень ТЗНП имеет выдержку времени срабатывания, предусматривающую работу как с независимой, так и с обратнозависимой характеристикой срабатывания аналогично характеристикам функционального блока МТЗ в зависимости от положения программной нак...
	2.8.2.5 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.8.2.6  Уставки ступени ТЗНП приведены в таблице 13.
	2.8.2.7  Средняя основная погрешность ИО тока не превышает ±3 % от уставки или 5 % от номинальной величины.
	2.8.2.8  Дополнительная погрешность по току срабатывания ИО тока при изменении температуры в рабочем диапазоне не превышает ± 5 % от среднего значения, определенного при температуре (20±5)  C.
	2.8.2.9 Дополнительная погрешность по току срабатывания ИО тока при изменении частоты в диапазоне от 0,9  до 1,1 fном не превышает ± 5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.8.2.10  Коэффициент возврата ИО тока не менее 0,9.
	2.8.2.11  Время срабатывания ИО тока не превышает 15 мс при подаче трехкратного тока срабатывания 3 Icpаб и не превышает 40 мс при подаче тока, превышающего ток срабатывания на 20 % (1,2 Icpаб).
	2.8.2.12  Время возврата ИО тока при сбросе тока от десятикратного тока срабатывания 10 Iсраб до нуля не более 30 мс.


	2.9 Реле направления мощности ТЗНП
	2.9.1 Назначение и применение
	2.9.2 Функциональный блок РНМ ТЗНП
	2.9.2.1 Функциональный блок предназначен для определения направления мощности при коротких замыканиях на землю. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 14. Функциональная схема РНМ ТЗНП приведена на рисунке 9.
	2.9.2.2  Для определения направления КЗ реализован ИО направленности, использующий ток и напряжение нулевой последовательности основной гармоники.
	2.9.2.3  На рисунке 10 приведена характеристика срабатывания РНМ ТЗНП при угле максимальной чувствительности 45º. Сектор срабатывания определяется углом максимальной чувствительности, который откладывается от  напряжения нулевой последовательности к т...
	2.9.2.4  Уставки РНМ ТЗНП приведены в таблице 15.
	2.9.2.5  Для корректной работы ИО осуществляется контроль уровней тока и напряжения нулевой последовательности. Минимальный ток срабатывания Iсраб составляет 0,05Iном. Минимальное напряжение срабатывания Uсраб составляет 0,02Uном.
	2.9.2.6 Средняя основная погрешность по току и напряжению работы реле направления мощности составляет (3 %.
	2.9.2.7  Дополнительная погрешность по току и напряжению работы реле направления мощности при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения, определённого при температуре (20±5) ºС.
	2.9.2.8  Дополнительная погрешность по току и напряжению работы реле направления мощности при изменении частоты в диапазоне от 0,9 до 1,1 fном не превышает ( 5 % от среднего значения, определённого при номинальной частоте.
	2.9.2.9  Средняя абсолютная основная погрешность РНМ по углу максимальной чувствительности составляет не более  ± 5º. Рабочий сектор РНМ составляет не менее 160º.
	2.9.2.10  Время срабатывания реле направления мощности при одновременной подаче токов 3Iсраб и напряжений 3Uсраб не превышает 25 мс.
	2.9.2.11 Время возврата реле направления мощности при одновременном сбросе токов и напряжений от Iном и Uном  до нуля не превышает 40 мс.


	2.10 Дуговая защита
	2.10.1 Назначение и применение
	2.10.2  Функциональный блок дуговой защиты
	2.10.2.1 Функциональный блок обеспечивает отключение и сигнализацию при срабатывании датчика дуги. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 16. Функциональная схема дуговой защиты приведена на рисунке 12.
	2.10.2.2   Сигналы контроля по току и напряжению подключаются к  входам «Пуск МТЗ» и «Пуск по U» функционального блока, контроль вводится программными накладками «NконтрI» и «NконтрU».
	2.10.2.3 Выходной сигнал отключения от дуговой защиты импульсный, длительность сигнала 1 с. Программной накладкой «Nоткл» вводится действие дуговой защиты на отключение.
	2.10.2.4 При длительном (более 10 с) сигнале срабатывания датчика и отсутствии сигналов пуска по току или напряжению выдается сигнализация о ложном срабатывании датчика с помощью выходного  сигнала «Предупр. сигнал».
	2.10.2.5 Уставки функционального блока дуговой защиты  приведены в таблице 17.


	2.11  Устройство резервирования отказа выключателя
	2.11.1 Работа УРОВ
	2.11.2 Функциональный блок УРОВ
	2.11.2.1 Функциональный блок УРОВ обеспечивает резервирование при отказе выключателя. В случае отказа выключателя присоединения при действии защит через заданную уставкой выдержку времени «Tуров» формируется выходной сигнал «Работа УРОВ», действующий ...
	2.11.2.2 В схеме реализован самоподхват пускового сигнала. Например, при неполном отключении выключателя аварийный ток может снизиться и сработанный орган МТЗ вернется до того, как произойдет отключение по УРОВ. В этом случае схема подхвата удержит си...
	2.11.2.3 Контроль по току УРОВ выполнен с использованием трех фазных токовых ИО. Уровень срабатывания реле тока УРОВ задается уставкой «Iуров». УРОВ формирует сигнал на отключение смежных выключателей при наличии на входе функционального блока сигнала...
	2.11.2.4 Cигнал «Пуск УРОВ-2» действует на пуск УРОВ без контроля по току.
	2.11.2.5 Контроль РПВ при действии УРОВ может быть введен при помощи накладки «NконтрРПВ».
	2.11.2.6 Средняя основная погрешность по току срабатывания всех токовых ИО УРОВ не превышает ±5 % от уставки.
	2.11.2.7 Дополнительная погрешность по току срабатывания всех токовых ИО УРОВ при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает ±5 % от среднего значения, определенного при температуре (20±5) ºС.
	2.11.2.8 Дополнительная погрешность по току срабатывания всех токовых ИО УРОВ при изменении частоты в диапазоне от 0,9 до 1,1 fном не превышает ±5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.11.2.9 Коэффициент возврата токовых ИО УРОВ не менее 0,9.
	2.11.2.10 Время срабатывания всех токовых ИО УРОВ не превышает 25 мс при подаче двукратного тока срабатывания 2Iсраб.
	2.11.2.11 Время возврата всех токовых ИО УРОВ при сбросе входного тока от 30Iном до нуля не превышает 20 мс.
	2.11.2.12 ИО УРОВ правильно работает при искажении формы вторичного тока трансформатора тока, соответствующем токовой погрешности до 50 % включительно, в установившемся режиме при значении вторичного тока от 4 до 30Iном.

	2.11.3 Уставки УРОВ

	2.12 Защита при обрыве токоведущего проводника
	2.12.1 Назначение и применение
	2.12.1 Функциональный блок ЗОП по несимметрии
	2.12.1.1 Функция защиты при обрыве токоведущего проводника срабатывает при обрыве токоведущего проводника, при появлении несимметричных режимов работы или при  неисправности измерительных цепей. Назначение входов и выходов функционального блока привед...
	2.12.1.2 ЗОП рассчитывает коэффициент несимметрии, как соотношение разницы максимального и минимального фазного токов к максимальному фазному току, выраженное в процентах. При превышении коэффициентом несимметрии уставки срабатывания «Кнесим» пускаетс...
	2.12.1.3 Уставки ЗОП по несимметрии приведены в таблице 21.
	2.12.1.4 Средняя основная погрешность по току срабатывания всех токовых ИО не превышает ±3 % от уставки или 5 % от номинальной величины.
	2.12.1.5 Дополнительная погрешность по току срабатывания при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает ±5 % от среднего значения, определенного при температуре (20±5)  C.
	2.12.1.6 Дополнительная погрешность по току срабатывания при изменении частоты в диапазоне от 0,9  до 1,1 fном не превышает ±5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.12.1.7 Коэффициент возврата не менее 0,9.
	2.12.1.8 Время срабатывания токового ИО не превышает 15 мс при подаче трехкратного тока срабатывания 3Icpаб и не превышает 40 мс при подаче тока, превышающего ток срабатывания на 20 % (1,2Icpаб).
	2.12.1.9 Время возврата при сбросе тока от 10Iсраб до нуля не превышает 30 мс.
	2.12.1.10 Время срабатывания ИО несимметрии не превышает 30 мс.
	2.12.1.11 Время возврата ИО несимметрии не превышает 30 мс.

	2.12.2 Функциональный блок ЗОП по I2
	2.12.2.1 Функция защиты от обрывов токоведущих проводников по току обратной последовательности (ЗОП по I2) срабатывает при обрыве токоведущего проводника по признаку появления тока  обратной последовательности. Назначение входов и выходов функциональн...
	2.12.2.2 На вход ЗОП поступает действующее значение тока обратной последовательности. При превышении током обратной последовательности уставки срабатывания «Iсраб» пускается таймер, который срабатывает через выдержку времени  «Tсраб».
	2.12.2.3 Уставки ЗОП по I2 приведены в таблице 23.
	2.12.2.4 Средняя основная погрешность по току срабатывания  не превышает ±3 % от уставки или 5 % от номинальной величины.
	2.12.2.5 Дополнительная погрешность по току срабатывания при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает ±5 % от среднего значения, определенного при температуре (20±5)  C.
	2.12.2.6 Дополнительная погрешность по току срабатывания при изменении частоты в диапазоне от 0,9  до 1,1 fном не превышает ±5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.12.2.7 Коэффициент возврата не менее 0,9.
	2.12.2.8 Время срабатывания не превышает 15 мс при подаче трехкратного тока срабатывания 3 Icpаб и не превышает 40 мс при подаче тока, превышающего ток срабатывания на 20 % (1,2 Icpаб).
	2.12.2.9 Время возврата при сбросе тока от 10 Iсраб до нуля не превышает 30 мс.


	2.13 Защиты по напряжению
	2.13.1 Назначение и применение
	2.13.1.1 Функции пуска МТЗ по напряжению и ЗМН выполняются органами минимального напряжения при понижении напряжения на секции. Работа органов минимального напряжения блокируется дискретным входным сигналом терминала «ТН в работе» при отключении автом...
	2.13.1.2 Контроль напряжения секции производится органом максимального напряжения, уставка которого, как правило, составляет 0,8Uном. Описание органа максимального напряжения приведено в 2.13.3. Сигнал контроля напряжения секции может блокироваться от...
	2.13.1.3 Управление БСК производится с помощью органов минимального и максимального напряжения. При понижении напряжения орган минимального напряжения производит включение выключателя. При повышении напряжения орган минимального напряжения производит ...
	2.13.1.4 Контроль напряжения на линии производится с помощью однофазного органа максимального напряжения «Контроль Uлинии», который подключается к измерительному ТН линии. Сигнал, формируемый органом контроля напряжения линии, используется для работы ...
	2.13.1.5 Контроль замыкания на землю выполняется с помощью однофазного органа максимального напряжения «Орган 3Uo», который подключается к разомкнутому треугольнику измерительного ТН. Сигнал, формируемый органом 3Uo, может  быть выведен на светодиод и...

	2.13.2 Орган минимального напряжения
	2.13.2.1   Программной накладкой «Nреж» задается режим работы:
	2.13.2.2 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.13.2.3 Уставки органа минимального напряжения приведены в таблице 25.
	2.13.2.4 Cредняя основная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения не превышает (3 % от уставки.
	2.13.2.5 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.13.2.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.13.2.7 Коэффициент возврата всех ИО напряжения не более 1,1.
	2.13.2.8 Время срабатывания всех ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб до нуля.
	2.13.2.9 Время возврата всех ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб.

	2.13.3 Орган максимального напряжения
	2.13.3.1 Орган максимального напряжения срабатывает при повышении входного трехфазного напряжения выше значения заданной уставки. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 26. Логическая схема органа максимального напряжени...
	2.13.3.2  Программной накладкой «Nреж» задается режим работы:
	2.13.3.3 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.13.3.4 Уставки органа максимального напряжения приведены в таблице 27.
	2.13.3.5 Средняя основная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения не превышает (3 % от уставки.
	2.13.3.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.13.3.7 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания всех ИО напряжения при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.13.3.8 Коэффициент возврата всех ИО напряжения не менее 0,9.
	2.13.3.9 Время срабатывания всех ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб.
	2.13.3.10 Время возврата всех ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб  до нуля.

	2.13.4 Однофазный орган максимального напряжения
	2.13.4.1 Однофазный орган максимального напряжения срабатывает при повышении входного напряжения выше значения заданной уставки. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 28. Логическая схема однофазного органа максимальног...
	2.13.4.2 Блокировка от внешнего дискретного сигнала разрешается программной  накладкой «Nблок». Сигнал блокировки производит сброс выдержки времени.
	2.13.4.3 Уставки функционального блока приведены в таблице 29.
	2.13.4.4 Средняя основная погрешность по напряжению срабатывания ИО напряжения не превышает (3 % от уставки.
	2.13.4.5 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания ИО напряжения при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне температур не превышает (5 % от среднего значения параметров, измеренных при температуре (20(5)  С.
	2.13.4.6 Дополнительная погрешность по напряжению срабатывания ИО напряжения при изменении частоты в диапазоне от 0,98 до 1,02 fном не превышает (5 % от среднего значения, определенного при номинальной частоте.
	2.13.4.7 Коэффициент возврата ИО напряжения не менее 0,9.
	2.13.4.8 Время срабатывания ИО напряжения не превышает 15 мс при подаче входного напряжения от нуля до трехкратного напряжения срабатывания 3Uсраб.
	2.13.4.9 Время возврата ИО напряжения не превышает 30 мс при сбросе входного напряжения от трехкратного напряжения срабатывания 3Ucpаб  до нуля.


	2.14 Управление выключателем
	2.14.1 Схема управления выключателем
	2.14.1.1 Схема управления выключателем  формирует сигналы управления выходными реле терминала, действующими на включение и отключение выключателя. Схема выполнена с использованием функционального блока управления выключателем  (рисунок 23). Выходные с...
	2.14.1.2 Сигналы управления выключателем поступают на входы «Включить» и «Отключить» функционального блока управления выключателем. Отключение выключателя производится от защит или оперативной командой. Включение производится оперативной командой или ...
	2.14.1.3 В схеме отключения имеются две группы отключающих сигналов. Первая группа сигналов, включающая МТЗ третьей ступени, ЗОП, ускорение, дуговую защиту и разгрузку действует без сигнала подхвата. Вторая группа сигналов, включающая МТЗ первой и вто...
	2.14.1.4 Включение выключателя блокируется при отсутствии сигнала «Автомат ШП», а также при активных сигналах «Запрет откл/вкл» и «Запрет вкл». В функциональном блоке управления выключателем реализован подхват сигнала отключения, который сбрасывается ...

	2.14.2 Функциональный блок управления выключателем
	2.14.2.1 Функциональный блок обеспечивает управление выключателем. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 30. Логическая схема управления выключателем приведена на рисунке 24.
	2.14.2.2 Управление выключателем производится сигналами, поступающими на входы «Отключить» и «Включить» функционального блока управления выключателем.
	2.14.2.3 Включение выключателя блокируется при отсутствии сигнала «Автомат ШП», а также при активных сигналах «Запрет откл/вкл» и «Запрет вкл». Кроме того, есть функция блокировки включения выключателя после отключения на время, заданное уставкой «Tза...
	2.14.2.4 Отключение выключателя блокируется при активном сигнале «Запрет откл/вкл».
	2.14.2.5 Уставкой «Nреж» можно выбрать один из двух режимов сигнала отключения: импульсный или длительный. Использование импульсного режима рекомендуется при токах управления катушек включения/отключения не более 0,5А для исключения выгорания контакто...
	2.14.2.6 При использовании длительного режима предусмотрен подхват сигнала отключения до полного отключения выключателя (срабатывания РПО). Нажатием кнопки «Сброс» производится деблокирование подхвата отключающего сигнала.
	2.14.2.7 В функциональном блоке имеется встроенное реле блокировки многократных включений.
	2.14.2.8 Уставки функционального блока управления выключателем приведены в таблице 31.


	2.15 Контроль цепей управления выключателя
	2.15.1 Контроль цепей управления выключателем
	2.15.2 Контроль готовности управления  выключателем
	2.15.3 Функциональный контроль

	2.16  Команды управления выключателем
	2.16.1 Назначение и применение
	2.16.1.1 Схема формирования команд управления, выполненная с использованием функционального блока команд управления, правиедена на рисунке 26. На вход схемы поступают команды управления выключателем от дискретных входов терминала и от системы АСУ. Фор...

	2.16.2 Функциональный блок команд управления
	2.16.2.1 Функциональный блок принимает внешние сигналы управления выключателем от дискретных входов и АСУ и формирует команды управления выключателем с учетом состояния ключа «Mecтное/Дистанционное». Кроме того, функциональный блок принимает сигналы п...
	2.16.2.2 Команды управления выключателем от дискретных входов «Команда ВКЛ» и «Команда ОТКЛ» формируют выходные сигналы «РКВ импульсный» и «РКО импульсный» при условии, что «Ключ М/Д» находится в положении «местное» («Ключ М/Д»=0). Управление командам...
	2.16.2.3 Команды управления выключателем от АСУ «Вкл от АСУ» и «Откл от АСУ» формируют выходные сигналы «РКВ импульсный» и «РКО импульсный» при условии, что «Ключ М/Д» находится в положении «дистанционное» («Ключ М/Д»=1). Управление командами от дискр...
	2.16.2.4 Функциональный блок обеспечивает управление выключателем от кнопок при  их наличии на лицевой панели терминала. Управление от кнопок разрешается при установленной программной накладке «Nкнопки». В корпусе с габаритами ¼ кнопки управления выкл...
	2.16.2.5 Выходные сигналы «Светодиод ВКЛ» и Светодиод ОТКЛ» обеспечивают отображение текущего положения выключателя (при наличии светодиодов на лицевой панели). Эти сигналы формируются функциональным блоком «Индикация положения выключателя» с учетом с...
	2.16.2.6 При нажатии на кнопку «Сброс», расположенную на лицевой панели терминала формируется выходной сигнал «Кнопка сброс», предназначенный для сброса сигнализации и защелок в цепях подхвата.
	2.16.2.7 Уставки функционального блока команд управления приведены в таблице 33.

	2.16.3 Функциональный блок индикации положения выключателя
	2.16.3.1 Функциональный блок формирует сигналы управления светодиодами индикации положения выключателя с учетом состояния дискретных входов «РПВ» и «РПО», а также состояния РФК. При несоответствии состояния РФК с положением выключателя сигналы «Светод...
	2.16.3.2 Уставки функционального блока индикации положения выключателя приведены в таблице 35.


	2.17 Реле фиксации команд
	2.17.1 Назначение и применение
	2.17.2 Функциональный блок РФК
	2.17.2.1 Функциональный блок РФК принимает сигналы команд управления выключателем и формирует сигналы управления двухпозиционным выходным реле РФК. Назначение входов и выходов функционального блока приведено в таблице 36. Логическая схема РФК приведен...
	2.17.2.2 Управление РФК производится командами, поступающими на логические входы «Включить РФК» и «Отключить РФК». На выходное реле РФК действуют импульсные выходные сигналы функционального блока «Включить реле» и «Отключить реле».
	2.17.2.3 Положение РФК можно привести в соответствие с положением выключателя подачей импульсного сигнала на вход «Квитирование РФК». Контроль положения выключателя для выполнения квитирования производится с помощью логических входов «РПВ» и «РПО».
	2.17.2.4 Текущее состояние РФК сохраняется в энергонезависимой памяти терминала и отображается на выходном сигнале «Состояние РФК» функционального блока.


	2.18 Автоматическое повторное включение
	2.18.1 Назначение и применение
	2.18.1.1 В устройстве предусмотрена функция АПВ с пуском при несоответствии положения выключателя и ранее поданной оперативной команды. Схема АПВ показана на рисунке 31. Для исключения повторного включения при отключении от релейной защиты непосредств...
	2.18.1.2 Ввод в работу АПВ производится подачей сигнала на дискретный вход терминала «Ключ АПВ». АПВ имеет время готовности (аналог заряда конденсатора) 25 с, отсчитываемое с момента перехода выключателя во включенное состояние (после срабатывания рел...
	2.18.1.3 Запрет АПВ и сброс времени готовности производится при оперативном отключении, работе УРОВ, работе газовой защиты, внешнем отключении, ускорении. Запрет АПВ и сброс времени готовности вводится программными накладками при отключении от МТЗ, ТЗ...
	2.18.1.4 Отдельная ступень предназначена для повторного включения после разгрузки. Ступень имеет время готовности 25 с после оперативной подачи команды на включение и введенном ключе «Ключ ЧАПВ». После отключения от АЧР или ШМН ступень АПВ после разгр...
	2.18.1.5 Возможна работа АПВ как с контролем уровня напряжения на присоединении, так и без контроля. Появление напряжения на присоединении контролируется с помощью измерительного органа напряжения «Контроль Uлинии» или входного дискретного сигнала  «3...
	2.18.1.6 Набор времени готовности любой из ступеней АПВ приводит к появлению сигнала «Готовность АПВ», который может действовать на светодиодную сигнализацию.

	2.18.2 Функциональный блок АПВ
	2.18.2.1 Функциональный блок используется для выполнения функции АПВ после аварийного отключения выключателя. Функциональный блок АПВ позволяет выполнить до двух циклов АПВ, а также АПВ после разгрузки. Назначение входов и выходов функционального блок...
	2.18.2.2  АПВ вводится в работу программной накладкой «Nввод».
	2.18.2.3 Функциональный блок позволяет проводить АПВ как с контролем уровня напряжения на присоединении, так и без контроля. Появление напряжения на присоединении контролируется с помощью логического входа «Uлинии». Контроль напряжения на линии при ра...
	2.18.2.4 Пуск АПВ при отключении выключателя производится по факту несоответствия реле фиксации команд (РФК) положению выключателя при условии готовности АПВ. Готовность АПВ появляется через 25 с после включения выключателя при введенном оперативном к...
	2.18.2.5 В случае неуспешного первого цикла АПВ возможен второй цикл АПВ. Второй цикл АПВ вводится в работу при помощи программной накладки «NрежАПВ2».
	2.18.2.6 Для работы АПВ после разгрузки (АЧР или ШМН) необходима готовность АПВ после разгрузки. Готовность АПВ после разгрузки появляется через 25 с после включения выключателя при введенном оперативном ключе АПВ при разгрузке.
	2.18.2.7  Сигнал «Запрет АПВ» производит сброс времени готовности АПВ и АПВ после разгрузки.

	2.18.3 Уставки АПВ

	2.19 Пуск МТЗ
	2.19.1 Назначение и применение

	2.20 Сигнализация
	2.20.1 Аварийная сигнализация
	2.20.1.1 Сигнал аварийной сигнализации формируется функциональным блоком «Аварийная сигнализация» при несоответствии включенного реле РФК и отключенного положения выключателя. Функциональный блок аварийной сигнализации представлен на рисунке 34 . Назн...
	2.20.1.1 Уставки аварийной сигнализации приведены в таблице 41.

	2.20.2 Предупредительная сигнализация
	2.20.2.1 Сигнал предупредительной сигнализации формируется при работе защит и автоматики, действие которых не приводит к отключению выключателя. Предупредительная сигнализация должна информировать об отклонениях в режиме работы защищаемого оборудовани...
	2.20.2.2 Схема предупредительной сигнализации приведена на рисунке 36. На предупредительную сигнализацию могут действовать МТЗ 3 ступени, ТЗНП 2 ступени, газовая защита, ТЗНП 1 ступени, ЗОП, неисправность цепей управления, диагностика выключателя, дуг...
	2.20.2.3 Уставки предупредительной сигнализации приведены в таблице 42.

	2.20.3 Cветодиодная сигнализация
	2.20.4 Cброс сигнализации
	2.20.4.1 Сброс цепей подхвата и светодиодной сигнализации производится с  помощью функционального блока «Сброс защелок и светодиодов», приведенного на  рисунке 37. В терминале возможен сброс от АСУ, от кнопки сброса на лицевой панели терминала, а такж...
	2.20.4.2 Входы и выходы функционального блока «Сброс защелок и светодиодов» приведены в таблице 45
	2.20.4.3 Функциональная схема блока приведена на рисунке 38.
	2.20.4.4 Уставки функционального блока сброса защелок и светодиодов приведены в таблице 46.


	2.21  Модуль контроля ресурса выключателя
	2.21.1 Назначение и применение
	2.21.2  Функциональный блок МКРВ
	2.21.3 Контроль механического ресурса выключателя
	2.21.3.1 Ресурс по механической стойкости выключателей регламентирует число циклов В-О, производимых без тока в главной цепи при номинальном напряжении на выводах цепей управления. Функция контроля МРВ содержит две сигнальные ступени, каждая из которы...
	2.21.3.2 Пороговое число циклов определяется документацией на конкретный выключатель. Для выключателей 6-35 кВ количество циклов механической стойкости составляет не менее 10000.
	2.21.3.3 Устройство фиксирует и отображает на ИЧМ остаточный ресурс выключателя в процентах от допустимого числа циклов В-О, а также число проведенных отключений.
	2.21.3.4 Пользователю предоставляется возможность установки текущего значения МРВ (например, восстановление работоспособности при замене или капитальном ремонте выключателя) при помощи локального пользовательского интерфейса.
	2.21.3.5 Устройство фиксирует циклы В-О по последовательности смены сигналов положения выключателя. Возможна избыточная фиксация или несрабатывание счетчика циклов В-О при нарушении обмена сигналами между комплектом АУВ и выключателем. Погрешность раб...
	2.21.3.6 Уставкой «MдопОткл» задается допустимое число циклов В-О, соответствующих износу выключателя (паспортные данные).
	2.21.3.7 Уставками «MсрабМРВ1» и «MсрабМРВ2» задаются пороговые уровни срабатывания первой и второй ступеней контроля МРВ. При этом формируются сигналы «Сигнал от МКРВ1» и «Сигнал от МКРВ2» соответственно.
	2.21.3.8 Режим работы контроля механического ресурса задается программной накладкой «NрежМРВ»:
	2.21.3.9 «NрежМРВ» = 0 – контроль МРВ выведен из работы;
	2.21.3.10 «NрежМРВ» = 1 – осуществляется контроль МРВ и формируются сигналы «Сигнал от МКРВ1» и «Сигнал от МКРВ2»;
	2.21.3.11 «NрежМРВ» = 2 – осуществляется контроль МРВ и формируются сигналы «Сигнал от МКРВ1» и «Сигнал от МКРВ2». При достижении нулевого уровня остаточного ресурса включение выключателя блокируется.
	2.21.3.12 Примечание – Пример для исходных данных «MдопОткл» = 3000, «MсрабМРВ1» = 60 %, «MсрабМРВ2» = 30 %. После 1200 коммутаций сработает первая сигнальная ступень контроля механического ресурса, означающая необходимость первого планового ремонта; ...

	2.21.4 Контроль коммутационного ресурса выключателя
	2.21.4.1 Ресурс по коммутационной стойкости выключателя определяет число производимых отключений при заданных уровнях токов. Как правило, производителями выключателей задается допустимое количество циклов отключения при номинальном токе выключателя и ...
	2.21.4.2 Функция контроля КРВ содержит две сигнальные ступени, каждая из которых реагируют на снижение остаточного ресурса ниже заранее заданных значений. При достижении нулевого значения остаточного ресурса выключателя может производиться блокировани...
	2.21.4.3 Расчет остаточного КРВ производится в момент отключения выключателя для каждой фазы (полюса) отдельно. Остаточный коммутационный ресурс уменьшается на величину, определяемую зависимостью числа циклов В-О от уровня коммутируемого тока N=f(Iоткл).
	2.21.4.4 Характеристика N=f(Iоткл) может быть задана как 11-ю (рисунок 40), так и двумя точками (рисунок 41) в виде пар чисел: число коммутаций – отключаемый ток (уставки «Моткл1»… «Моткл11» и «Iоткл1»… «Iоткл11» – для характеристики, задаваемой 11-ю ...
	2.21.4.5 Характеристика, приведенная на рисунке 41, задается следующими уставками: «Iоткл1» – номинальный ток отключения выключателя, кА; «Iоткл2» – номинальный ток выключателя, кА; «Моткл1» – допустимое количество циклов при номинальном токе отключен...
	2.21.4.6 Уставками «МсрабКРВ1» и «МсрабКРВ2» задаются пороговые уровни срабатывания первой и второй ступеней контроля КРВ. При этом формируются сигналы «Сигнал от МКРВ1» и «Сигнал от МКРВ2» соответственно (2.21.3.7). Снижение остаточного ресурса ниже ...
	2.21.4.7 Режим работы контроля коммутационного ресурса выключателя задается программной накладкой «NрежКРВ»:
	2.21.4.8 «NрежКРВ» = 0 – контроль КРВ выведен из работы;
	2.21.4.9 «NрежКРВ» = 1 – осуществляется контроль КРВ и формируются сигналы «Сигнал от МКРВ1» и «Сигнал от МКРВ2»;
	2.21.4.10 «NрежКРВ» = 2 – осуществляется контроль КРВ и формируются сигналы «Сигнал от МКРВ1» и «Сигнал от МКРВ2». При достижении нулевого уровня остаточного ресурса включение выключателя блокируется.
	2.21.4.11 Пользователю предоставляется возможность установки значения КРВ для каждой фазы в отдельности (например, восстановление работоспособности при замене или ремонте выключателя) при помощи локального пользовательского интерфейса.
	2.21.4.12 В меню ИЧМ (Диагн. выключателя – Токи отключения) отображаются токи последнего отключения выключателя для каждой фазы выключателя.
	2.21.4.13 В меню ИЧМ (Диагн. выключателя – Время отключения) отображается время отключения каждой фазы выключателя. Расчет ведется с использованием сигналов положения выключателя и токов фаз, а потому является ориентировочным. Максимальная длительност...
	2.21.4.14 Устройство фиксирует циклы В-О по последовательности смены сигналов положения выключателя и изменению уровня токов фаз. Возможна избыточная фиксация или несрабатывание счетчика циклов В-О при нарушении обмена сигналами между комплектом АУВ и...
	2.21.4.15 Если уставки блока будут неправильно заданы, то сформируется сигнал «Неисп. МКРВ», который может быть выведен на светодиодную сигнализацию.

	2.21.5 Уставки МКРВ приведены в таблице 48.
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	3  Рекомендации по проверке
	3.1 Общие указания
	3.2 Меры по безопасности
	3.2.1 При эксплуатации и техническом обслуживании устройства необходимо руководствоваться «правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок», «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите...
	3.2.2 Монтаж, обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается производить лицам, прошедшим обучение и имеющим соответствующий допуск к работам.
	3.2.3 Выемку блоков из терминала и их установку, а также работы на разъемах терминала следует производить при обесточенном состоянии.
	3.2.4 Перед включением и во время работы устройство должно быть надежно заземлено через заземляющий винт, расположенный на задней панели с контуром заземления (корпусом ячейки, шкафа) медным проводником сечением не менее 4 мм2 наиболее коротким путем.
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